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Aufgabe 32:Typinferenz 6 Punkte
Berechnen Sie den Typ der folgenden Ausdriicke der funkeoréernsprache der Vorlesung:

a) letrecr=fn x= ifx =0then O else x + r (x-1)
b) letrec f=fnt= casetof [|— [] | [(I,x,)] — [((f1),0,(f r))]

Aufgabe 33Typinferenz 10 Punkte

Die Sprache der Vorlesung wird um benutzerdefinierte Dgpemt erweitert. Zum Beispiel soll
ein Datentyp zur Reprasentation binarer Baume wie folghaatiwerden kdnnen:

datatype tree t = Leaf t | Node (tree t, tree t)

tree int istlaut dieser Definition ein Typ, welchem z.B. der WHode( Leaf 1, Leaf 2)
angehort. In diesem Kontext bezeichnet mane als Typ-Konstruktor, sowieeaf undNode
als Werte-Konstruktoren. Im Allgemeinen sieht eine Tygfiigon wie folgt aus:

dat atype <Typ-Bezeichner> (t1,...,tm =
<Konst r ukt or - Bezei chner _1> [ <Typ- Ausdruck_1> ]
|

| <Konstruktor-Bezei chner _n> [ <Typ- Ausdruck_n> ]

wobei in den Typ-Ausdricken die Typ-Variabléed, . . ., t n, sowie der eingefuihrte Typ ver-
wendet werden kdnnen. Dease-Ausdruck muss so erweitert werden, dass Pattern-Matching
Uber Werte benutzerdefinierter Typen erlaubt ist. Die Autwg des Ausdrucks

letrec count = fn tree =>

case tree of Leaf x -> 1

| Node(x,y) -> (count x)+(count y)
in count (Node(Leaf 1,Leaf 2))

soll die Anzahl der Blatter der Baumébde( Leaf 1, Leaf 2), also 2, liefern. Um das Typ-
System um benutzerdefinierte Datentypen anzureicherio)ggndes Vorgehen ratsam:

a) Erweiteren Sie die Regeln zur Aufstellung der Term-Glergen zur Typinferenz.
b) Erweiteren Sie den Algorithmug’.

Aufgabe 34 Unifikation 4 Punkte
Unifizieren Sie die folgenden Termpaare.

a) p(f(a,Y),2) und p(g(a,X),2);

b) p(X,g(b,Y)) und p(a,g(Z,f(X)));



