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Ubungen zu EINfUhrung in die Informatik I

Aufgabe 1 (H) Terminierung (6 Punkte)

Gegeben sei folgendes Mini-Java-Programm:

int x, vy, z;
X = read ();
y = read();

if (x >y) {
Z = X;
X =Yy,
y = 7,
}
z = 1;
while (x '= vy) {
X = X+2;
y = y+1;
z = zx(y—X);
}
write (z);

a) Erstellen Sie den Kontrollfluss-Graphen.

b) Zeigen Sie, dass das gegebene Programm terminiert. Géelabei analog zur Vorlesung
wie folgt vor:
(i) Fuhren Sie eine geeignete Hilfsvarialblein.
(i) Stellen Sie geeignete Zusicherungen auf, aus denehediainierung folgt.
(iif) Beweisen Sie, dass die in (ii) aufgestellten Zusichegen stets erflillt sind.



Aufgabe 2 (H) Adaptions-Regel (5 Punkte)

Gegeben sei das gultige Tripel
{n=1A1>0}£(); {n=3-146},

wobeil eine logische Variable und eine Programm-Variable ist. Welche der folgenden Tripel
sind ebenfalls gultig und welche im Allgemeinen nicht? Beglen Sie lhre Antwort! Geben Sie
sofern moglich ein Gegenbeispiel fur die Funktidr) an.

a) {n=1A1>42} £(); {n=3-1+6}

b) {n=1}£(); {n=3-146}

c) {fn=1-2A1>2}£();{n=3-1}

d) {n=m Amn>0}£(); {n=3-m+ 6}, wobeim eine Programm-Variable bezeichnet.

e) {n=1 Al >0 A listeine Primzail£(); {n=3-1+6 A | ist eine Primzaljl

Aufgabe 3 (H) Rekursion (8 Punkte)
Gegeben sei folgendes MiniJava-Programm:
int n,m,r;
void f () {
if (n > m& m >= 0) {
if (m== 0)
r=r + 1;
else {
n=n-1;
m=m-— 1;
f()
m=m+ 1
fO);
n=n+1
}
}

a) Erstellen Sie den Kontrollfluss-Graphen fur die Prozédut
b) Zeigen Sie die Gultigkeit des Tripels
{r=l: Am=lp An=Il,} £(); {r=I+ <:n) Am=ly An=I,}.

Als Hilfestellung sei an folgende Identitat erinnert. FBim € Z gilt:

falsm=0,n>0
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