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Aufgabe 39 (U) Generische Klassen

Entwickeln Sie eine generische Klass# <E>. Ein Objekt der Klass&et <E> soll eine Menge
von Elementen vom Tyj& darstellen. Zur Implementierung kénnen Sie das Interfass <E>
benutzen.

Die KlasseSet <E> muss folgende Methoden bereitstellen:

a) eine Objekt-Methodgubl i ¢ bool ean isIn(E el em, die testet, ob ein Element mit dem
selben Inhalt wieel emin demSet -Objekt enthalten ist.

b) eine Objekt-Methodpubl i ¢ void add(E el em, die ein Elemenél emdemsSet -Objekt
hinzufigt, falls es nicht schon vorhanden ist.

c) eine Objekt-Methodpubl i ¢ voi d intersect(Set<E> s) zur Berechnung der Schnitt-
menge zwischen dem aktuellen Objekt (fir das die Methodgeaufen wurde) und dem
angegebenem Argument. Anschliel3end soll das aktuellekOinje noch die Elemente ent-
halten, die in beiden Ursprungsmengen enthalten waren.

Verwenden Sie zum Vergleichen der Elemente den Inhaltkielg Nehmen Sie dabei an, dass
die Methodeequal s des Objekt®l emden Wertt r ue zurtckliefert, wenn sie mit einem Element
gleichen Inhalts aufgerufen wird.

Aufgabe 40 (U)  Binarer Suchbaum

Ein Bindrbaumist ein Baum, in dem alle Knoten nicht mehr als 2 Kinder hali&n.binarer
Suchbaun{BSB) ist ein Binarbaum, der folgende Ordnungseigensaréitit:

FUr jeden Knoten des Baums gilt, dass sein eigener Wert Rlefrter ist als die Werte aller
Knoten in seinem linken Teilbaum, aber echt kleiner ist aés\Werte aller Knoten in seinem
rechten Teilbaum. Implementieren Sie eine Klasse, mit dar generische BSBs reprasentieren
kann und

a) die MethoderBSB get Left (), BSB getRight (), T get Val ue(), die den rechten bzw. linken
Teilbaum und den Wert der Wurzeh( ue) liefern, sowie die Methodewvoi d set Left (BSB b),
voi d setRight (BSB b), voi d setVal ue(T v) zum Setzen der entsprechenden Werte,

b) einet oString()-Methode zur Darstellung des bindren Suchbaums,

c) die Methodevoi d insert (T n), die - unter Erhalt der Ordnungseigenschaft - einen neuen
Knoten mit dem Wert in den BSB einfugt und

d) die Methodéool ean contai ns(T n), die ausgibt ob die Zahmlim BSB enthalten ist.

Testen Sie lhre Implementierung an Hand eines geeigmeieAProgramms.



Aufgabe 41 (H) Verzeichnisstrukturen (16 Punkte)

Entwickeln Sie ein System von Klassen, mit denen sich Datgié/erzeichnissen organisieren
lassen. Eine Datei besteht aus ihrem Namen vom Syp ng und ihrem Inhalt, der der Ein-
fachheit halber auch vom Ty§t ri ng ist. Ein Verzeichnis besteht aus seinem Namen vom Typ
String und aus einer (mdglicherweise leeren) Liste von Untervelnnéssen und Dateien. Zur
Implementierung kénnen Sie das Interfacast <E> benutzen.

Ein Beispiel-Filesystem ist unten abgebildet. Verzeisbaisind durch Rechtecke und Dateien
durch abgerundete graue Rechtecke dargestellt:

[ I 1 T T
" " r r " " passwd
| user1| | user2| | user3| Euserl secret user2 x;
"A.java" "B.java" "C.java"
"class A{}') ("class B{}" "class C{}"

a) Beschreiben Sie lhre Datenstruktur mit einem geeigngMh-Klassendiagramm. Fuhren
Sie dazu Klassehi | e undDi rect ory ein. Methoden sind nicht verlangt. Alternativ, kon-
nen Sie auch den Java-Code lhrer Klassen direkt angeben.

Implementieren Sie Methodegmibl i ¢ voi d nakeDir(String name) undpublic void
makeFi |l e(String name, String inhalt) derKlasséirectory, die ein Verzeichnis bzw.
eine Datei mit Inhalt im aktuellen Verzeichnis anlegen. R&tuelle Verzeichnis ist das
Di r ect or y-Objekt, dessen Methode aufgerufen wurde. Wenn ein Vdinaoder eine Da-
tei mit dem selben Namen im aktuellen Verzeichnis existgatl nichts gemacht werden.

b) Implementieren Sie eine Methoplgbl i ¢ Di rectory changeDir (Li st<String> path)
der KlasseDi rect ory, die als Argument einen Pfaght h (als Liste vonSt ri ngs) erhalt.
Wennpat h zu einem Unterverzeichnisaus dem aktuellen Verzeichnis fuhrt, sshkturtick-
geliefert werden (z.B. fihrtew Li st <String>("home", new Li st<String>("userl"))
im " root' -Verzeichnis zum userl -Verzeichnis). Sonst sotiul | zurlickgeliefert werden.

c) Geben Sie einen Konstruktoubl i ¢ Di rectory(Li st<String> path) an, der als Argu-
ment einen Pfad (als Liste v@ri ngs) erhalt, und eili r ect ory Objekt erzeugt, das ein
Verzeichnis darstellt, das nur den angegebenen Pfad enthal
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d) Entwickeln Sie eine Methodeubl i ¢ void nkDirH erarchy(List<String> path) in
der KlasseDi rect ory, die als Argument einen Pfad (als Liste vBir i ngs) erhélt. Die-
se Methode ein Unterverzeichnis im aktuellen Verzeichmibiiem System anlegt, so dass
pat h der Pfad vom aktuellen Verzeichnis zum neuen Unterverngdkt. Falls das Unter-
verzeichnis oder eine Datei mit diesem Namen in dem akiudkezeichnis schon existiert,
soll eine Fehlermeldung erzeugt werden.



