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4f/z3 46/�L32�4f/�3 ¡$;7) <UO!3[5�<�/G¡�V\HF, B
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°7�#¢ Ì �s¦-£ ¤��½¤�¦�S
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• Ð ¦�¿H¤-¦xJ#¥�¦��Ôu

8M5�/ N�>#L[N W ¡ < ¡ ∗ ¡M,Y�B$# N�>#L[NJ_ < L7>!@ * 2zN�>[L�N W .XN�>#L!N W ;I,N�>#L!NJ_`B[,

• Ð ¥X¯,�� /M-¤/uba�W
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I  #'=æ �m�#"�$&Q � Ã + " ß�ä!å . "[Q ä!å T��#�!"��!%»Q V ä!å
I  #ú[�!% Ã Ù7×¸�¸x!}�~S�9��{�yEw$ �9��Â�w��s}�w`&

• ±  X¯,¯6¤-¦�¯7£ È=É� �¥=È=ÉÔ£�¦Ô£�¢ Ì ¤��? �Àf£ ÒX¤-¦Ô¨ Ì �? =È-É�¤�¦
§(¢Á¤�É�����J�¤-�¸¿H¤-¦�£ ��¤-�
 �¥�Î¡¿�r�¦�J[£ ��²Ü£�¢ Ì ± ¤-¢Á¤�¦�Àf£ ¤��½¤�¦�=

• ·!�!� 4©�!�@³
î�� ��´[��µ7µ7�!��î#�µ/��!µ7�2º»�#���7�E���¶4%ðsºÜ���S�¬·+º»�t�#�0��íp¸��¹ �3îs�!� S
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- ¤��SÀ
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8M5�/ò8MB�L!3o/�< 4,8 /FL <�N
3�N[Os/õHO$#;1!O / ∗ 8MB�L!332=/ − H�;
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• Ñ �#¢ Ì £�± ¤-�¸ �¦�À;¿H�!�½À(¤2ÀÁ¢�£ ÀÒJ�¤-¢ £�¦�ÎA¤��A£ ¤��SÀ(¤�¦ Ê�Ë�Ì u
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I �H{s}M}Mw�|U���xA {�}MâzÝ�~A�s�
• Ï=¥�� �!�!��� �¡Óì�[�U��º©µ2¶�·[���Úî��s�[´ ÎPO���F!¥�¦�°2Àf£ �s¦�¤�¦8Js¥��?È-É
ªl¥�¯,À(¤-�½¼ Ð ¦X�� /M-¤

• Ï=¥�� Ô �[�X�tí�´z�[µM� �2�0��� ¤X£�¦X¤M¯ - ¤-�½À(¤M¯
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• F!¥�¦�°2Àf£ �s¦�¤�¦K¯U£�¦xJ - ¤-�½À(¤K¤-�?¯(À(¤�� ~ ±  X¯6¯,¤
• Ç ¥�À(¤ a ¦�À(¤-�?¯(À�O�À(Ï=¥�¦X�;J#¥��?È-É�J� X¯ Ê�Ë�Ì ¼(¨ Ë ¯(À(¤�¢
• §6ª�z��s± £ È=ÉX¯(À6² °7¤X£�¦X¤�¨!¤=£ À(¤-¦X¤¡Õ�¤-°2À(¤
• ®9�#ÉX¤-� Ð MX¯(À7�¡ �°2Àf£ �#¦X¯,�s�? xJ
• Ð ¥�À(�#¢� �Àf£ ¯fÈ=ÉX¤�¨ Ì ¤=£ È=ÉX¤-�½Î»�½¤=£ �� /M-¤h§ F 'xÜ # ' F ×�Ù���ÞÚÞÚ×ÏÙ�à Ø ���=²
• �s �À»À(¤��;¦�¼UªÔ �À,È=É�£�¦X�



��� � �DÚ �L�PÁÂ�)� ÃP�RÄ � ��ødÜRÉ Ä:¿v» ��ÖTø�òt×<Ç���� � � �Ç� �)�L�R�� � ��� � g6���8>

Ø l
e*�6��� �zk
��> i+���Õ���hg;�þý*�������K���I= ý û � � e*�6�
g;���jiHk
���



��� � �DÚ �L�PÁÂ�)� ÃP�RÄ � ��ødÜRÉ Ä:¿v» ��ÖTø�òt×<Ç���� � � �Ç� �)�L�R� ñÏ�ÇÆÀ¿v»L� ¿v»Ç�)�jlk
��>Ái+�;�Õ���hg�� �����������
	�	�����zk
��� �f�iý û �

I A b Ã�í(D ^ � ñ ß ú[QS" ó Q½��"��!% + A �XTU ð b  #"��&'� (�#� Æ $�Q �
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��� �f� ý û �

÷
5sà )�V=à Å ð P �!%ATU� )�V=à Å ð 9�à[�!%; �T ß %j�!"
Q½"-T ������� � ��� 
R� � �V�>
 Æ QS"-T × QS"-T 7→ QS"�T

� Æ QS"-T 7→ QS"-T
%j�- s� ����������� � ����� Æ ���\�x� × ���\�x� 7→ �i�\�s�� Æ ���\�x� 7→ ���\�x�
ú ß�ß.� �����/� 4 ���@D
� �.�>� Æ ú ß�ß.� 7→ ú ß�ß.�

�
������D
� �>��
0����Dx�JÆ ú ß�ß.� × ú ßzß.� 7→ ú ßzß.��^� ��� � � ¡Q¢ �����3� ¡ £ Æ �^� ��� � � × �^� ��� � � 7→ �^� ���¤� �
ä!å¥�¥� ¦ ¡ � ¡ ¦ ¡ � ¡§ ��� � �3�



Ú�ÄÇ�U�Ç�R� ¾�ÜP�R�[Ú������ � �)� ÃP��� �Ç� �ÇÉ�Û%¾�ÜP�R���rÛC¾�Ü�Ü&¼��RÆ)ÊPÉ ¨:¿ÇÁK���Þª©���«;¬�"¬�®,«¯«g©±°f©±²}Í Â±³O©�«

I ´�ß.µx¶J·7µ�¸.¹%º3»�¼�¹%¸.½ ¾*¿.� �^� � § � �q�i�q�À�{� § �;ÁUÂsÃ��q�8� § �;Ä � �^� �qÅ{�q�ÇÆx�q�8Á±È
æ\É

: Ê ê ç 7→ Ê ê�Ë � �fÌ ≥ Í
Ë � � Ê ê Æ.� �2Î7�q�\Ïx�OÆx�q��ÁUÂsÃ��q�À� �ÐÆx�q��ÑÒÃÇ���ÇÓqÅ{��È

I Ô-� ��ÕÇ¿s�iÆx�JÖm��� �q� � �q�Ø×/� � � ��Ù ÁUÂsÃ��q�2Ú�Û�ÜsÝ3Þ�ß*àÇásâ�ß�ã.�3�sÞäß�åsáUà{â�æ � � �{Æ
½�ç�èéè
ê�»�¸�è¤è ë}ì�¸0´äí.µx¶J·7µ�¸.¹%º3»�¼�¹%¸.½�î.´äí.µx¶Sï�¼Ò½3ê*»�º�½3»�¸.½ È

I Ô § �iÓqÅ8ðñ�\òä�q�{Æ § �\Ï0Æx�q�1ÁUÂsÃ Ù�ó Ã��q��� � ¿x���q�8�q� �^� �qÅ{�q�
´äí.µx¶'ô�ç3êJõm¹�ö3÷.ø{¸.½ È



ùQúÇ�}ûiüR� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� ¨����éû������ ���P���ó�����ý�þ%ûiü� ²Ç®���°���� "!$#�³O©±«

Ô��&%�ÁUÂsÃ Ù�ó Ã��&%�� � ¿'% ∗ : Ê)(+* 7→ Ê)(-, ë}» Ì ≥ . /
I �^�10 Å �32 òf� 4'ÓqÅ 0 � ó Ã 0 %�5s�{Æ 0 ��Ú 6 Ì'798;: É=<?>�@BA : > æ /
I C 4ED�Æ 0 Ö=FGC 0 %HDI5BJ 4 /

α K ∗ α L ∗ · · · ∗ α * = {( MNK , MEL , . . . , M * ) | M�O ∈ α OQP ö�¹-ºVèéè
¸�R }

×S4SÃsÈ / 6 Ì A ∗ 6 Ì A = {( 8 , T ) | 8 , T ∈ 6 Ì A }



ùQúÇ�}ûiüR� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû������ ���P���ó�����ý�þ%ûiü� ²Ç®���°���� WV ©±²{�©

X 0 %HD 0 Õ¥¿ ËZY %i¿�Æ\[x¾	D Ù ÁUÂsÃÀ¾]5BF'F Ë 5BF Ë C D-Á^[sÃ 0 J Ù X 0 %HD 0 ¾�¿"F_4ED`%�[x¾	D�¿B% 0 F
¾�¿"F94ED]%�[BC 0 % 0 F
− a	bdcHe�f9gh�ikj?l m�npo�q1r sutdv�l * mxwSl * m
− a]byc�edcEz&{N|W}~f'gh�ikj?l m�npo�q1r sNr�m��H�k��t�v�l * mxwSl * m�wS�`�N�Ej
− a	byc�a�e�cEz&{N|�}~f�f�gh�ikj?l m�npo�q1r�o�sNr�m��H�k��t�t~v�l * mxw�o�l * mxwS�]�]�Ej t
− a	a`bdcHeWf�c�z&{]|W}~fBgh�ikj?l m�npo�oHq1r sut�r�m����E��t~v�o�l * mxw=l * m t~w=�`�N�Ej
Ô3C 0 Ñ3Â Ë Ä ¿"J 0 Fs¾�¿ Ë Ä C�F�59DNC ¿"F (,) ¾]5BF'F Ë 5BF�5'J 4 0 C�F 0 FOÕ 0 %�D 0 C�J D 0 %� ¿"F_4ED`%�[x¾	D�¿B%d5'[?�y5_4E4 0 F3È



ùQúÇ�}ûiüR� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû������ ���P���ó�����ý�þ%ûiü� ²Ç®���°���� WV ©±²{�©

− a]byc�edcEz&{N|W}df;��a_b~c�a]e3c`z&{N|W}~f&fWg� m��]� * v �ks	� qu���ks	� s`���?�����u��v\�u�?����iNm��1��i * ���u�_����i * ���N� *&� mWi��`�������Hm  N¡�� *�¢ l � ¢ iNm�¡�£�¤�u�_����i�m��1�"��� ¢ ikl * v�o�l * m�w=l * m�wS�`�N�Ej t~wyo�l * m�w=l * m�w=�`�N�Ej t�u�_����i * �`v�o�l * mxwSl * m�wS�`�N�Ej t~w�o�l * mxwyo�l * m�wS�`�N�Ej t�tl * ��¥1�N��� ��� l � * voHq1r sNr�m��H�k��t^n$oHq1r�o�sNr�m����E��t�t
− a]byc�edcEz&{N|W}^f;�¦a?b�c�e+c]z&{N|W}�fWgh�ikj?l m�npm��H�k�§v��]�]�Ej



ùQúÇ�}ûiüR� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû���¨^û������ �� ��ý�þ�û�ü© ©3ª�® ²��« "!¬#±³O©�«®&¯ ©±²'°Ð°O««�;©²±
³ C�F ´�¸s÷�¼�¹%õ.¶'´äí.µ ÄG0 4ED 0 Å_D35'[_4gÁd[xÃ 0 JµF Ë C D ÄG0 F�5BF'F_D 0 F � ¿ Ë Ã�¿"F 0 F_D 0 F /

− ¶�·�¸¬¹Gb��3º�¶_»W{�¼½·G¾3}���¿`À_»�ÁBÂy¿Sc�Â?·�¾~}1�Ã¿]Ä=¾ÆÅ�z?Á½¿=c	·y¸�z&}�{G�Ç¿	e�È"¿?ÉWgh�ikj]�?q§npÊ1ikj�m����Hn ” s�Ë ” r * i ¢ �un ” Ì ¢ l�m�£ ” r�h��1��ÍWi ¢ �un ” Î �E£ * ”ÏÐ Ñ�Ò	Ó�Ô�ÕNÖ�× ØEÔHÖ�Ù Ú�Û�ÜBÚ	Ò	Ý3Õ]× ØEÔHÖ�Ù Ú�Û�Ü�ÞußNÖ�à=Ò`Ý3Õ]× ØEÔ�Ö�Ù Ú�ÛNá
− ¶�·�¸¬¹9eâ�ãºW¶_»'{u¼S·B¾Ã}E��¿`À9·'Â�¿Sc�Â?·�¾~}1�Ã¿]Ä=¾ÆÅ�z?Á�¿&É�gh�ikj]�NsÃnpÊ * i ¢ �un ” Ì ¢ l�m�£ ” r�h��1��ÍWi ¢ �un ” Î i * ”ÏÐ ÑNÚ	Ò	ÝÃÕ`× ØEÔHÖ�Ù Ú�Û�Ü�Þ�ß]Ö�à=Ò`Ý3Õ]× ØEÔHÖ�Ù Ú�Û]á

I äVò 0 C½å 0 ÓS¿'%iÆ Ù ÁUÂsÃ 0 Fæ4	C�F{Æ�Ï\J 0 C ÓqÅ;ò 0 FBFæ4	C 0 Ï\J 0 C ÓqÅ;ÕBC 0 J 0� ¿ Ë Ã�¿"F 0 F_D 0 Å�5 ÄG0 FBç�è 0 ò 0 C�J 4 Ë C D�Æ 0 Ë 4 0 J ÄG0 F;é§5 Ë 0 F;[BFÇÆÀÆ 0 Ë
4 0 J ÄG0 FÐÁUÂsÃ /

I äVò 0 C½å 0 ÓS¿'%iÆ Ù X 0 %HD 0 Ú ≡ ´�¸s÷�¼�¹%õ�ê æ34	C�F{Æ2Ï\J 0 C ÓqÅ'ç.ò 0 FBFæ4	C 0 ÕÇ¿ Ë
4 0 J ÄG0 FÐÁUÂsÃê4	C�F{Æ\ç½[BFÇÆÀÆ"C 0 è 0 ò 0 C�JµC Ï 0 F � ¿ Ë Ãq¿"F 0 F_D 0 F7Ï\J 0 C ÓqÅ�4	C�FÇÆ

I Ô3C 0 Ñ3Â Ë Ä ¿"J 0 Fx¾�¿ Ë Ä C�F�59D]C ¿"F {,=} ¾]5'FBF Ë 5'F�5'J 4 0 C�F 0 FÐÕ 0 %HD 0 C�J D 0 %ó Ã 0 %�59D�¿'% Ä_2 ò±È X 0 %HD 0 ¾*¿"F_4ED]%�[x¾	D�¿'%d5'[?�½594E4 0 FsÈ



ùQúÇ�}ûiüR� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû���¨^û������ �� ��ý�þ�û�ü©¬ë3ª�® ²��Çì

I å 0 C¤Å 0 F?í�¿"J Ï 0 C 4EDÆC�%�% 0 J 0 Õ�5'F_D
− º'Â	·�¾~}k��¿`Ä\î&Á�ï�·W{�ð½¿Sc�¶_»W{�¼½·G¾3}���¿Gñ½}�z?}'{G¿Sc?·S¸�z�}�{_�ò¿]e9ó'¿`ÉÇ�ºWÂ	·�¾~}k��¿`Ä\î&Á�ï�·W{�ð½¿Sc	·½¸�z&}x{&�ô¿]e�óW¿Wc�¶_»'{�¼½·B¾Ã}���¿BñS}�z?}W{W¿�Éxgh�ikj?l m�nõm��H�k�dv��`�N�Ej

I Á^[sÃ 0 JW4	C�F{Æ 0 C�F 0 ÑÒÃ 0	2 C 5'J 4'ÓqÅB% 0 C Ä ò 0 C 4 0 í1öB%Ãå 0 ÓS¿'%iÆG4
− º ÷ ��z�{E|G}�c ø ��¿Gùê·"{�z?Å�Â^¿&É�gh�ikj?l m�nõo�m��H�k��r�ú�û�i���m�l * ú�t§v��`�N�Ej ∗ � m���l * �− º ÷ �3È\c ø �+ó�É'gh�ikj?l m�nõo�Ë�r üut§vWl * m ∗ l * m



ùQúÇ�}ûiüR� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû��¬ý���þBþxûiüR� ý`þ�ûiüÿ °���� ë�� '#±³�ë��

I ��ç ,$, ¸.½s»�í.µ � 0 C�F 0 Ñ\5 ËÐË J�[BF\Ï,ÕÇ¿"F X 0 %HD 0 F�5'F{Æ 0 % 0 %�ÁUÂsÃ 0 F2 È�×�È�4'¿"JµJ D 0 Æ 0 %�ÁUÂsÃ ��ç
	Vè}ë ÷�º3»Jë ¼Ò½ [sÈ�53È§í�¿"J Ï 0 F{Æ 0 4 0 F9D*Å�5'J D 0 F /
• ���������������������������� �!�"#��$����%�&��'�(�)�*���+$������,"�"#��� �-+�&��*����.0/1�2 ���*���3 45��+�&��*647�#�����(��80���"#��$ 47�#�����(��80�-��������047�#�����(��8�3
• ������������9�:;�(�=<?>�+@,��� �BA�&�C,�,����*�������D�&�A�$����� �E+�&��*�����.0/F +��G���+�����3 45��+�&��*647�#�����(��80�HA�&�C,�,����*��� 47�#�����(��80�H��������047�#�����(��8�3
• ������������I���J�I� �EG�"#&����+������.�K� �E+&��*�����.0/HL�+��#M���� �E�>������� F /1�2 ����,"�$�$��3 45��+�&��*647�#�����(��80���>���� 47�#�����(��80�-G�"#&����+��N47�#�����(��80�
��������047�#�����(��8�3O È ð Èm¾�P"FBF 0 F,Æ"C 0 4 0 ÁUÂsÃ 0 F Ä&0 JµC 0qÄ C Ïõ[BF_D 0 %H4'ÓqÅGC 0 Æ�J�C ÓqÅê4 0 C�FsÈ�È�È

I QRP&4?['F\Ï / ��ç ,$, ¸�½s»�í�µ S ∈ Ê)( ò²C�%�Æ;5B[94 0 C�F 0 %-Î 0 F{Ï 0 ÕÇ¿"F
ÁVÂ3Ã 0 F Ê)(xK ⊂ Ê)( Ë C D�T�C�J í 0 ÕÇ¿"F�4�Â Ë Ä ¿"JµC 4'ÓqÅ 0 FVUW[BFx¾	D]C ¿"F 0 F
Ú ï�¼Ò½3ê*»S¹�çVøq»�¼�¹%¸.½ æ W ¾*¿"F_4ED]%�[GC 0 %HD /
S = { W ( M ) | M ∈ α, α ∈ Ê ( K , W : α 7→ S } ∪ { W | W : • 7→ S }



ùQúÇ�}ûiüR� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû��¬ý���þBþxûiüR� ý`þ�ûiüÿYX ��� ë��HZ'#±³�ë��

I ³ C�F8Ñ=[ Ë8Ë 0 F_DuÂsÃÐò²C�%�Æ2Æ 0 ÖSFGC 0 %HD Ë C D õ�º3»�º3»�í�µ�¸ Æ\[B%iÓqÅ,ð+F\Ï'5 Ä&0
4 0 C�F 0 % ï�¼Ò½3ê�»\¹�çUø¥»*¼�¹%¸.½ /[N\^] \^]N_^`6acbedgfRhji�kml(npo^k7fql7rtsVdufNh�i,kmlvnqo^k7fql7res

. . .
s;dufNh�i,kmlvnqo^k7fql7w

2 È�×�È /
x ·Gz?·Gzzy\¹'} ñ�|u{x¸�Å�î'·'z�Å�»SÂõ�|~}B��� ��� � »6�¬ºÃz�Åuz\¸u}��p�?zG{NÅuÂ��$c	î�»xÂ0�
�q�?zG{�Å1Â��$cN·�|�z_Á��R�9zB{`ÅkÂ��ÆÉ�����p�p� »6�¬º3z�Å�z\¸u}��p�?zG{NÅuÂ��pc'¹�|u{�¸�Åm�'Á"}\{g�p�?zG{NÅuÂ��õc]·�|�z_Á��^��z'{`Å1Â��ÆÉ��� �p��� »��¬ºÃz�Å�zx¸�}��q�?zG{�Å1Â��$c��	»y|�{`Â\·�¸0�p�?zG{NÅuÂ��$cN·�|�z_Á��p�_zG{�ÅuÂ��õc} x Å�z��R�9zW{`Å1Â��«É����� �j� � � � ��}5�j�

I � ¿"F94ED]%�[s¾`D�¿B% 0 FØ¾�P"F'F 0 F�4 0 C�F /
• �R���N �¡�R¢£¢¤� ¥ ¦~§©¨«ª�¬ j® ¯^°
±�²R²6³^°6´
² µ¶µ
• �6·6¢£¢  �¡�R¢¤¢£� ¥ ¦©±u¬¤¸R® ¯^°�¹�²N¨5ºR»



ùQúÇ�}ûiüR� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû��¬ý���þBþxûiüR� ý`þ�ûiüÿYX ��� ë��HZ'#±³�ë��

I é1¿�ÓqÅ 0 C�FÀ×S4SÃsÈ /
x ·Gz?·Gzzy\¹'}�¼]·`{E{	}æ� ½ �z� � ��� ��¾ � ½�¿ �À�zÁÃÂm� �,�#Äz� �,�#Äz� �,��Å
Æ ÝqÛ3ã.Ü = { Ç�È â } ∪ { É Þ3Ýqå } ∪ { Ç�Ê ÉÌË�Í ß#Î�ß�ÏuÐ | 8 , T , Ñ ∈ à{ásâ }

I Ô 0 %ÓÒm¿ Ë ÃGC�J 0 % 0 %%¾ 0 FBF9DñÆ 0 F8ÁUÂsÃ 0 C�F 0 4 X 0 %HD 0 4Æ5'FxÅ�5'F{Æ0Æ 0 4� ¿"F94ED]%�[s¾`D�¿B%�4 /
− Ô�»�z�gh�ikj?l m�nYÕ&�]m"v�ÖNi����]�
− Ô0×�Ø a,Ù�ÚIc�e�Ú�ÚÆc�bBÈ�Ú\f&gh�ikj?l m�nYÕ�Û0Ü�o5Ý�Þ1r szÞ�Þ1rµquË,Þ�t§v
Ö�iu���`�



ùQúÇ�}ûiüR� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû��¬ý���þBþxûiüR� ý`þ�ûiü
ß XHà^áÓâ)ã)ä#X �¶åôìuZB#�æ�ë�� Gë�� X � ë�ç^è¶Zêé!ëÀ�ÌZ'#�æ�ë3ìy±

I ô�ç P�ìRí
î è¤çV½sì�ê�»�í.µ � ³ C�F8Ñ=[ ËÐË 0 F9DuÂsÃ 0 F Ë C DÆFB['%~FB[BJ�J 4ED 0 JµJ�C Ï 0 F� ¿"F94ED]%�[s¾`D�¿B% 0 F
I í1öB% 0 F{Æ\J�C ÓqÅ 0 ÁUÂsÃ 0 FBçUÆ 0 % 0 F X 0 %HD ºVç P ì�¸ ì^íïî » ò 0 %iÆ 0 F�¾�P"FBF 0 F /
− x ·Gz?·Gzzy\¹'}ð¼W·�{{&}â� � �,}5� � ñ �,}Eò � ó � � � � }5�z¾zò� x ·Gz?·Gzzy\¹'}tôõ}�{Hz�� õ �,öj� � ��¾j�j� � ÷ �j�ø� � � �p�,�j� ù � |ïú g��iNm�i�m  k�?�ûÖNi����`�^nYü����¤ý | þ i���� | þ ���u�#ý | ÿ l O��iNm�i�m  k�?���d���Hm�n�� � | Ü'�E�]� | � i ¢ � | þ �]� * l � | � ��£ *



ùQú��}ûiü�� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû��¬ý���þBþxûiü�� ý`þ�ûiü
ß XHà^áÓâ)ã)ä#X �¶åôìuZB#�æ�ë��

Ô 0 %ÓÒ"¿ Ë ÃBC�J 0 % 0 %�¾ 0 FBF_D Æ 0 F7ÁVÂ3Ã 0 C�F 0 4 X 0 %HD 0 4Æ5BFsÅ�5BFÇÆØÆ 0 4� ¿"F_4ED`%�[x¾	D�¿B%H4 /
− x ·Gz?·Gzzy\¹'} ¼�·�{�{G} �
	"·`{µ» ���\}]{µð �õñ'Å� ��	�{�}]|�ð� x ·Gz?·Gzzy\¹'} ôõ}�{Hz�� ¼\}]|?Â ���'}NÁ?Â � Ø\|j{	} ���x·_¾^} ��	B»_}]Â`Å � ���
�'g��iNm�iNm  1�_�ûÖNi����]�dn;ü����¤ý | þ i���� | þ ���u��ý | ÿ l O��iNm�iNm  1�_���d����m�n�� � | Ü'�k�`� | � i ¢ � | þ �N� * l � | ÍW�u� * | � ��£ *
− 	§{�}&|�ð§gh�ikj þ ���u�#ý�v�Ö�iu���]�
− ¶�·�¸â¹GÅ����{'|�{�}$� aBñSÅ�ÃczØS|N{?}�fBgh�ikj]�`l O�� �]�k�`�dnõo ÿ l O r¤Ü'�k�`��t�v�Ö�iu���]��w��d����m



ùQú��}ûiü�� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû��¬ý���þBþxûiü�� ý`þ�ûiü
ß XHà^áÓâ)ã)ä#X �¶åôìuZB#�æ�ë����3ì � èÆ�« ã ë�ª�� ëæ�Àé�ë ç X �¶åôë��

� � ìmè}ë ÷ î"! ï�#ÒõUë !%$ ç�½sì'& × 0 FB[_D 2?0 Y 5�5�% 0 ÕÇ¿"F,Ñ�D]%�C�F\ÏG4ô[BF{ÆõäS5xÅ'J 0 FBç2 È�×�È / (*),+ \.-0/ ) S )21*3%)54 ≡ � 5�%i¿pä 0 ÅBF(*),+ - a7608 ) S )21*9%)54 ≡ � % 0 [ 2 ×§[ ÄG0(:),;%<*=>) S )?1?)54 ≡ Y CA@ ð§4BDC ÷ îFEG! ë�è ! &
I × 0 C Ë Á 0 4EDI5B[?í 0 C�F 0 U�5�% ÄG0 Ë [0H�C Ë8Ë 0 % 0 C�F7Ñ�D]%�C�F\Ï ÙJId0 %iÏ\J 0 C ÓqÅ
4EDk59DuD�ÖSF{Æ 0 F −→ C�F 0:K�2 C 0 F_D

I Ô~5�%H4ED 0 J�Jµ[BF{Ï2Æ 0 4O×§[ ÄG0 Fæ5'J 4ML5N$C 4EDÆFGC ÓqÅ_D«C�F9D][GC DNC Õ −→
[BFBJ 0 4 0 %�J�C ÓqÅ 0 4 Y %�OqÏ\%�5 ËÐË

I X 0 J ÓqÅ 0 � 5�%HD 0 % 0 Ã�%�P94 0 F_D]C 0 %HD-Æ'5_4 Y 5�5�% (:),+ \?/5- ) S )?1?).4.Q
ÚSRICATFT í 0?U J 0 % ò 0 %�V 0 F8Õ5O Ë ÒWO Ë TBC�J 0 % FGC Ó U DYX 0 Ë 0 %S@	D æ



ùQú��}ûiü�� ý�þ�û�üÿùQû���ü�� ��� ��üsü`ûÇ�`û��	��ý�þ�û�ü�
���ý�þ����������� U����éû��¬ý���þBþxûiü�� ý`þ�ûiü¯ ë?çqZ�ë�é ä ë ß XHà^áÓâ)ã)ä#X �¶åôìuZB#�æ�ë����3ì � èÆ�« ã ëæª
� ëæ�Àé�ë ç X �¶åôë��

− x ·Gz?·Gzzy\¹'} ¼�·�{�{G} �
	"·`{µ» ���\}]{µð �õñ'Å� ��	�{�}]|�ð� x ·Gz?·Gzzy\¹'} ôõ}�{Hz�� ¼\}]|?Â ���'}NÁ?Â � Ø\|j{	} ���x·_¾^} ��	B»_}]Â`Å � ���
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Nil

1

2

3



ùQú��}ûiü�� ý�þ�û�ü ¨'û��Ç��� ��� Æiû&��ý�þ�ûiü¯ ë çRè¶çW°�ë é!Z X �¶å ç�ë«� X ç�ìûé��+ë�çr®eèHZ�ë��¶ZB#�æ�ë�� �:�,�

[§[§[ 0 %HícO"J ÏGD Ë C D�T�C�J í 0 Õ5O"F Y 59DuD 0 %�F Ù Î�59D�Ó U C�F\Ï$[BF5V¬% 0 @&[B%H4	C Õ 0 UW[BF0@	DNC O"F 0 F
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I X 0 FBF�V 0 %ªRa`FT 0 %�J 5'[0X_D 0 %�ð+% Ï\[ Ë 0 F_D 0Ç0 C�F 0 O F_4EDE5'F 2�0 C�F 0 4
Ru`"T Ù ð+[_4�V\%�[ÇÓ?@ 0 4 Ë C D�Ra`FT ÙJI 5�%�C�50XBJ 0 F�4 0 C�F Ë [_4E4 =⇒
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I ³ C�F » C $ C ,y!�E\$ ë êQë !%$JEG!%$ãÔ í » V 0 ÖSFGC 0 % 0 F /
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ùQú��}ûiü�� ý�þ�û�ü �1�J· ý�þG��� þc�`û&��ý`þ�ûiü� ë ä #?� ë?ç6æ ã ë�� X ����ZêémëÀ�²ë��

x ·Bz	·Bz,y\¹'}�Ìu·}ØSÅm�9z � ¼3Åu¸ �âÙ�»WÂ^� »6� aWÌk· ∗ Ìk·}Ø=Åm��zxf
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T�C 0 %�C 4ED 	µ5 5BJ 4 < 6 Ì�
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• �¤�#"�$N� �&%(¡ ¦ = /q`('�)*)J- a�+�]
• %v�&,�-N¡ �.R � �/(0p�1.R¡�� 2 ¦ 1 )&) (�9 )*) (43 )*)65 <87F424 ≡ 1 )*) 9 )*) 3 )*)95 <87

I ð+J D 0 %�F�59DNC Õ 0 � J 5�:;: 0 %�F.O&DE5_D]C O"F /
• <>= ≡ 5 <87
• < 1 S 9 S 3 = ≡ 1 )*) (�9 )*) (?3 )*)65 <�7F424 ≡ 1 )*) < 9 S 3 =
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− �]|"Â ¸�}�Â6��z&Á ¸ò�¦î&· �?}¦¸â»��Â=Å�¸Ã�Y¤ Ú
� �&Å]{j�Bz��,�\{N}6�9z$�¾¤ bMá ¸�}�Â6��z�Á {E}��_z�gh�ikj?j � * �_m�£3n�£ * v � i�j l � m − > l * m
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I ��ç
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Ç u
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ß ä å?ë?ç6é!Z ã � X ì áHX ç ^ ë�ç�ë+ª ã � X �¶åVUÇë3ìð� å X

θ ��� ∅ gâ¹'|R�?Á½aN�Nz	·Bî0Çc4W Ò = W Ö f�g �_·SÅ�¸k|½{`} � �?·½¸m�G}IgïòÁ"Å�¸�}ZÂ&»Gz }�¾²¹?z�y½a0�	z_·Wîl^f ·BÂ x Â�»Gz �_·SÅ�¸k|½{`} x »Á'»=¸�}3X �ZY ¶N»�¾ ��[_·Wîl]\�^�Â_[a`.\î�·6�4`b � úv�ê�,� �z�dc
�z}7� ���j� �4eafp� �-� �hg �j� ��ö,�Ã�j¾,ÁB��}!� �m�ji
`k\�1`C[9ð$`lX x ^.\�î'Á�Y Å�¾ ��[_·�îlm^GÂ x Å�Â θ
��Ï^�n`oX 7→ Y ð1^ θ Á�Å�ÂBð_^g � úv�ê�,� �z�dc
�z}7� ���j� �4eafp� �-� �pb �j� ��ö,�Ã�j¾,ÁB��}!� �m�ji
`k\�1`C[9ð$`lY x ^.\�î'Á�X Å�¾ ��[_·�îlm^GÂ x Å�Â θ
��Ï^�n`oY 7→ X ð1^ θ Á�Å�ÂBð_^b ¾j��fhg ú�� ��f � f��,�,��� ú���öz� � �j�zúv�(�j�,�(�,�H�af��z}�cï�,}7� �j�j� �z�qi î&»=Ân[�Å�Âk^$`b � úv�sr

( t Ò , . . . , tvu ) ¾j��fwg � úv�xr
( y Ò , . . . , yqu ) ��� �Br7zx{,|p�,}5�,�(�z}�i} ^R�4~9�^��[&�_�0���t Ò = y Ò �St Ö = y Ö � . . . ��t u = y u1�ú(�p�zúv�ji

�4�9�2�j^9\&` �H��[�\7^�`��� �����2�j^9\&`�[q~n`n����^�[ } ^�[ r�� Ó ����� Ñ `��H��`��k^�[ } ^�[ θ
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I «©¬�¬nC® <�¯1® °�±	°�_² W Ò � ÛµÛ��6Ú����	�#Ü!
4��Áà&Ü%�´Û������ � ��³&Ü´6µâ�³
W Ö � Û����%
���Áà&Üµ�´Û��6Ú�����³�� � �	�#Ü

I ×�¶j· É�¸)¹ ≡ [ W Ò = W Ö ] º »_^4¼2��[�� [Q^½[�� �q� θ ≡ {}
I ¹ ≡ [ Û��6Ú����	�#Ü�
���Áà � ���µ
���Áà º ����� � ��³ � �6Ú�����³�� � �	� ] º
θ ≡ {}

I ¹ ≡ [ �6Ú����	� � ��� º ����� � ��³ � �6Ú��¾��³�� � �	� ] º θ ≡ {}
I ¹ ≡ [ �6Ú����	�3� � ��³ � �6Ú��¾�H³�� � ��� ] º θ ≡ { Ì � 7→ Ì � ¿ÂÌ�¼ }
I ¹ ≡ [ �6Ú����	� � �6Ú�����³ º ��³ � �	� ] º θ ≡ { Ì � 7→ Ì � ¿ÂÌ�¼ }
I ¹ ≡ [ �6Ú � �6Ú º ��� � ��³ º ��³ � �	� ] º θ ≡ { Ì � 7→ Ì � ¿ÂÌ�¼ }
I ¹ ≡ [ �	� � ��³ º �H³ � �	� ] º θ ≡ { Ì � 7→ Ì � ¿ÂÌ�¼ }
I ¹ ≡ [ ��³ � ��³ ] º θ ≡ { Ì � 7→ Ì �À¿ÂÌ Á��"Ì�¼ 7→ Ì Á }
I ¹ ≡ [] º θ ≡ { Ì � 7→ Ì �À¿ÂÌ Á��"Ì�¼ 7→ Ì Á }
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=⇒ ë�á Ü=á�æ¢� ë�� �"!�æ¥Û*ê
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Á$� y;x � � }è}�#��$ì:#A�!~ �K. �
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@µ�GRab¶�F�H�_|HD\ · F GKV�¿ �.� v 4 {�� �.� ��� �K.zv ��� 0 m��8F/�,� #-� y � � �����@�:�;}
Á$� y;x � � }è}²q&%&�(')# x g v #D� x ~��@� Z ¹T{��(� x # Z(� l y � �z. ¹���� � Z � �!~z��� . ��� Z ���
û � %AspÀ ��� # �����B��� 4 {�#]����� Z �
ß ã�á,ß,ÁÂ"Ã
V6W1H Ñ@X$Z ³ • U~J�HD¼eU$WÄV&Hm´
V6W1H ò�³VËW~H�V.ONò:HU~J�HD¼eU$W�ÑÀX�Z�H´
• ÝæÙ`Õ�Ø=× Å�Æ~�:ÆzÇ Å��.����U	y�"È3�&Ç@É�Ê ò Ë ")2 ÷ Ó ØEÖ Ø�×(Õ Ì
• ÝæÙ`Õ�Ø=× â�ïæÙAìæÜwÓ Ô
��ù|Ø=Ù�Í=�3özë=Ó?Ù!ç ìæÙ!ç=Ø=Ù|öKÜOÜ¿Ø=Ù;ò Ë "$2 ÷ Ó ØEÖ Ø�×(Õ Î

=⇒ ÷ Ó ØÃ×ºØ3Ö Ø�×ºØ�Ù|Õ&Ó Ø�÷¡÷ Ø�îp×/ìæÙ|ÔEë!ì=×(Ø=Ù|ñÓ ÔuÕ	ý!Ø�×á÷ Ø3Õ�ñMÕ
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I ����� ~Aq,� � v m�i 4 {��;}L� q F
X�Q�J�Ñ)V
W@JïÖÃ¼3ð�HþX:ð¥GnÖL_:Q=GcX=�Z×�ZNX ∗ �Å×�Z�Z�ZX�Q�J�Ñ)V
W@JïÑ)G4T�HcX:ð¥GnÖL_:Q=GcX=W:ZX+V>ÑþX)O W ��Z� X_Ö�¼:ð¥HñX.Ñ)G4T�H�X − Wõ�:ZþW5Z�Z�Z.Z�ZXnÑ)G4T�H���Z�
X�Q�J�Ñ)V
W@JïÖÃ¼3ð�HþX:ð¥GnÖL_:Q=GcX=�Z×�Z©X1×_Z�Z�ZXnÑ)G4T�H���Z�

I es��%&� Z Fm�� � �f�@� Z %&� x�Z ���$# y q 03v � l � vK�.� ��� �z.Kv ���E����i 4 {��;}L��� ~�#Z o(� � }	� ~ 4 {K�
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• ���]�J.W:Q_Z»� • �J.W�Q

I • x g v #D� x F ¤ ← × ¹ ¤ ← Ø~�� 4 {"# .:� �NF ¤ ← Ø
I • x g v #D� x F ¤ ← ×~�� 4 {"# .:� �NF ¤ ← ×
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Þ ¼zS Õ J-U¥H�¼!W2ò¾ß4ý"à2þ8ápâ:ãä ← âÞ ¼zS Õ JDUËH&¼!W2ò¾ß4ý à7þ8á�å�ãä ← åÞ ¼zS Õ JDUËH&¼!W2òrß�ý"à7þ8áAæDãä ← æX4ç T�ÐQò*G _*J�æÞ ¼zS Õ JDUËH&¼!W2òLt èzß4ý"à7þ8á�æ)ãX4ç T�ÐQò*G _*J�òÞ ¼zS Õ JDUËH&¼!W2òKt�è-ß�ý"à7þ8á�å"ãX4ç T�Ðjò8G"_8J.é
Ò+��� # �.� � 0 m��|s m��(}²q v � À�� # q x g v #D� x ~�� 4 {"# .�� �
á � F Ä~`434Ù�Ê²êbÏ Û ← ë Û ← ë
á�ì F Ä~`434Ù�ÊîíUÏ Û ← ë ¹ Û ← Ø Û ← Ø
á�ï F Ä~`434Ù�ÊÈÇKÏ Û ← ë ¹ Û ← Ø ¹ Û ← × Û ← ×



µE'  " '  © � �,µ3'  " '  © � � « " ª «�J  '  % � " J

I m���� []\^GK:EB=pz: �������!~kÁ$� y;x � � }è}²q&%(�&'�#�~kÑ À�%��������;} . �!~�#-�(}²}L#A���
Ò+��� #|q&%&�&'�# á , ²���� x �Ã~�� 4 {"# .:� �B��� ��� ��� �K.zv ��� 0 m��8F+�&� #D� y ����� � }»Ñ
À�%K}�Ò+��� #|q&%&�(')# á �
=⇒ � ~�#2����� Z o(� � }Ó� ~ 4 {�����ð y ��À��;q�#)F�m��;} ~z� v?. ���
Á$� y;x � � }è}²q&%&�(')#K'Eü4�&�:��� . ��� Z ���ßû � %AspÀ ��� # l ��� ~ 4 {,� � Z �����
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ñ ��Û3á�Þ�¤:á ( Ñ ) ¥ = { Û ← × }ñ ��Û3á�Þ�¤:á ( Ñ ) ¥ +∆ ¥ = { Û ← Ø }
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ÑE¼@W�Ñ)G[T�H^W×O • V>Ñ W.O�nH:b�J1WX�J¤ð�S�J W ∗ X�Ñ)G4T�HcX�W − ��Z~Z
ð y �"#��$ì:# l y � • F

Ò+��� # ð y �"#A�$ì�#
á � FèÄ~`434Ù=Ê²êUÏ Û ← ë
á ì FèÄ~`434Ù=ÊîíPÏ Û ← Ø
á�ï FèÄ~`434Ù=ÊîíPÏ Û ← ×
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Ê1Á�Æ_Ä�Ä�ÆRø Çeù¾Æ_Ç_È õ Ç5Í
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I
@B � 7bSbGb8;:|F�\^GR_E:�µ · >)þ · B � aK:E\ � ¿ − >: ÿ�� × ÿ�� 7→ ÿ��
• α − > β = { � : α 7→ β | α, β ∈ ��� }
• ×ºØ$�Aù|Õ�Ô�ì!Ô�Ôuö�ñ|Ó ì|Õ&Ó ý ò α 7→ β 7→ γ ≡ α 7→ (β 7→ γ)
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I
´ ����� ��%&�&'�#-� y � . �!~�#��;{"# � %�~ Z ���ß�(%(�&'�#-� y ��~ Z �8F/�,� #D� y �Ô%&� Z�Z ���
ð y ��#A�$ì:# Z �!~èÁ$� y;x � � }è}²q&%&�(')#��!~ � �²�.� v 4 {���� Z � � ��%&�&'�#-� y �Z �8F+�&� ���0#Ùm ≡ ' y ��~�#)��%,� ���0# q ���@� Z �

Funktionsdefinition

Kontext der Definition

I �(%&�(')#D� y �:���è~ 4 { v � ��â�������{(�B���*ð y �"#��$ì:#¾À�%K}wÒ+��� #`q&%(�&'�#��({&�B���
m��8F+�,� #-� y � �K. �

=⇒ ´ ����� �(%(�&'�#-� y �k����� Z*� % 4 { C3SUGb8;:|F�\^GRab´¡B � LÙäR_|H ¸ ´ºSR_|_ m �!è¢��ë"��à�Þ qx ��� � �(�"#|�
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Û:G�ðY�ôO��
• Û:G�ðoÑ�O]Ñ$W�× OzT � � ×Û:G�ðµÛK� O ÑÂ��H��������� �*� ¢I¤  |¥
Û:G�ðY��OÑòÛ:G�ðµÛ.ò©O ÑÂ��H�������¬�¿�*� ¢I¤  |¥

x← 1

fn y => x+y
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áRQÒÑ�ÉBÓ Q�Ô Ô â�Õ�ãg�Ôä	aqÑ�Ö åqÕ�Ô Ö ×#Ó ×#ÑÅÄRQÒÑ�ÉBÖ Ñ�ÕWa�ÉBÖ QÒÑTSÙØ�×TcrÕ�Ó SBÖ QÒÑTS2a#Ó ÉI×#Ñ� Ê ÍIkÒÍ � Í �yoB�!��©(%!�&o o�� U ��Ý Í Ý Í �#�$� Ú � Û ��o�q ÍrÜ �

• lnmFo ® áRp�ß�srq¿³/áRp�ß�s�®Õ²�µ�²�ä í�è-�7è��5ïc�5ï ú è ³ s èëê3ì7í�î5ïBð£æ �
½ � � �Ft 'FYFZ)' Û (\[ ' Û)(vu ö�w x * j�, Z u y w x ,El/.�,zu ,{24Û�d ' 2 < 2¹Û 4�4F4 x| .~} �Ft 'FYFZ)'/� D�Û)(\[ ' Û)( � * j�, Z � ,El/.�, Û1032 '-� D324Ûn�/� 4�4

=⇒ ö w (���d+y w (n�$d < 24Û 4 (�Û���� YFZ/� ,{24Û�d u�4 (�Û10 u



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���	aqÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#ÑÅÄRQÒÑT�BÖ Ñ�ÕWaT�BÖ QÒÑTSÙØ�×TcrÕ�Ó SBÖ QÒÑTS2a#Ó �I×#Ñ�V�I�Ik�� � � �$���!��©��!�L����� U ��Ý � Ý � �#�$� Ú � Û � ��� �rÜ �

• lnmFo�� áRp�ß=�rq��/áRp�ß=� ������� ä í�è-�7è��5ïc�5ïc�Eè � s èëê3ì7í�î5ïBð£æ �
�j�N� � t 'FYFZ)']¡ (\[ ']¡ (vu ¢ w x * j�, Z u y w x ,El/.�,zu ,{2 ¡£�' 2i¤¥2 ¡ 4�4F4 x| .~} � t 'FYFZ)'/��¦§¡ (\[ ']¡ ( � * j�, Z � ,El/.�, ¡ 032 '-�-¦ 2 ¡ �/� 4�4

=⇒ ¢ w (��
£ y w (n�

£ ¤&2 ¡ 4 ( ¡ ��� YFZ/� ,{2 ¡£I¨ 4 ( ¡ 0 ¨

• © æ�ª ç í�èëê3ì7í�î5ï��Sè¬« � í�ï � æF�Dè �® � ¯�°j� áA± ¯I²
³ e�±~�T±  � ñ ´#µ~µ �  � ã ± ¯ â�� ¶
| .~} � t 'FYFZ)'/��¦ �·2 ¡£ � 4 (\[ ']¡ ( � *F¸ , Z � ,F¹/.�, '/�-¦ �n2 ¡ ��� £I¡ 0 � 4

=⇒ � Y/'�ºFY/'_» [ * '-�-¦ �¼2 ¡£ � 4 ��j�N� � t 'FYFZ)' �·2 ¡£ � 4 (\[ ']¡ ()u ¢ w x *F¸ ,
Z � ,F¹/.�, ' �n2R¤¥2 ¡ 4 £ ,{2 ¡½£i� 4F4

=⇒ � Y/'�ºFY/'_» [ * ' �¼2 ¡½£ y w 4
�



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���	aqÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#ÑÅÄRQÒÑT�BÖ Ñ�ÕWaT�BÖ QÒÑTSÙØ�×TcrÕ�Ó SBÖ QÒÑTS2a#Ó �I×#Ñ�V�I�Ik�� � � �$���!��©��!�L����� U ��Ý � Ý � �#�$� Ú � Û � ��� �rÜ �
'�Y�Zz']¡ (\[ ']¡ (vu ¢ w x *F¸ ,

Z u y w x ,F¹-.�,zu ,j2
¡£�' 2R¤¥2 ¡ 4F4�4 x'�Y�Zz' �·2 ¡½£ � 4 (\[ ']¡ (vu ¢ w x *F¸ ,

Z � ,F¹-.�, ' ��2i¤&2 ¡ 4 £ ,j2 ¡½£R� 4�4
=⇒ � Y/'�ºFY/'_» [ * ' �¼2 ¡½£ y w 4

�

¾�¿
( ¢ , y w )=

¾/¿
( À ( ¢ ), Á ( ¢ , y w )) =

¾/¿
( À (À ( ¢ )), Á ( À ( ¢ ), Á ( ¢ , y w ))) = . . .

= Á ( À&Â ( ¢ ), Á ( À&Â − Ã ( ¢ ), . . . Á (À ( ¢ ), Á ( ¢ , y w )) . . . ))
=À Â ( ¢ ) � Ä (À Â − Ã ( ¢ ) � Ä . . . ( À ( ¢ ) � Ä ( ¢ � Ä y w )) . . . )



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���	aqÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#ÑÅÄRQÒÑT�BÖ Ñ�ÕWaT�BÖ QÒÑTSÙØ�×TcrÕ�Ó SBÖ QÒÑTS2a#Ó �I×#Ñ�V�I�Ik�� � � �$���!��©��!�L����� U ��Ý � Ý � �#�$� Ú � Û � ��� �rÜ �
'�Y�Zz']¡ (\[ ']¡ (vu ¢ w x *F¸ ,

Z u y w x ,F¹-.�,zu ,j2
¡£�' 2R¤¥2 ¡ 4F4�4 x'�Y�Zz' �·2 ¡½£ � 4 (\[ ']¡ (vu ¢ w x *F¸ ,

Z � ,F¹-.�, ' ��2i¤&2 ¡ 4 £ ,j2 ¡½£R� 4�4
=⇒ � Y/'�ºFY/'_» [ * ' �¼2 ¡½£ y w 4

�

¾�¿
( ¢ , y w )=

¾/¿
( À ( ¢ ), Á ( ¢ , y w )) =

¾/¿
( À (À ( ¢ )), Á ( À ( ¢ ), Á ( ¢ , y w ))) = . . .

= Á ( À&Â ( ¢ ), Á ( À&Â − Ã ( ¢ ), . . . Á (À ( ¢ ), Á ( ¢ , y w )) . . . ))
=À Â ( ¢ ) � Ä (À Â − Ã ( ¢ ) � Ä . . . ( À ( ¢ ) � Ä ( ¢ � Ä y w )) . . . )

¾
( ¢ ) = Á ( ¢ , Á (À ( ¢ ), Á ( À ( À ( ¢ ), . . . Á ( ÀÅÂ ( ¢ ), y w ) . . . )))

=¢ � Ä ( À ( ¢ ) � Ä (ÀjÆ ( ¢ ) � Ä . . . (ÀÅÂ ( ¢ ) � Ä y w ) . . . ))



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���	aqÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#ÑÅÄRQÒÑT�BÖ Ñ�ÕWaT�BÖ QÒÑTSÙØ�×TcrÕ�Ó SBÖ QÒÑTS2a#Ó �I×#Ñ�V�I�Ik�� � � �$���!��©��!�L����� U ��Ý � Ý � �#�$� Ú � Û � ��� �rÜ �
'�Y�Zz']¡ (\[ ']¡ (vu ¢ w x *F¸ ,

Z u y w x ,F¹-.�,zu ,j2
¡£�' 2R¤¥2 ¡ 4F4�4 x'�Y�Zz' �·2 ¡½£ � 4 (\[ ']¡ (vu ¢ w x *F¸ ,

Z � ,F¹-.�, ' ��2i¤&2 ¡ 4 £ ,j2 ¡½£R� 4�4
=⇒ � Y/'�ºFY/'_» [ * ' �¼2 ¡½£ y w 4

�

¾�¿
( ¢ , y w )=

¾/¿
( À ( ¢ ), Á ( ¢ , y w )) =

¾/¿
( À (À ( ¢ )), Á ( À ( ¢ ), Á ( ¢ , y w ))) = . . .

= Á ( À&Â ( ¢ ), Á ( À&Â − Ã ( ¢ ), . . . Á (À ( ¢ ), Á ( ¢ , y w )) . . . ))
=À Â ( ¢ ) � Ä (À Â − Ã ( ¢ ) � Ä . . . ( À ( ¢ ) � Ä ( ¢ � Ä y w )) . . . )

¾
( ¢ ) = Á ( ¢ , Á (À ( ¢ ), Á ( À ( À ( ¢ ), . . . Á ( ÀÅÂ ( ¢ ), y w ) . . . )))

=¢ � Ä ( À ( ¢ ) � Ä (ÀjÆ ( ¢ ) � Ä . . . (ÀÅÂ ( ¢ ) � Ä y w ) . . . ))

=⇒ ¾
( ¢ ) =

¾�¿
( ¢ , y w ) �-	Å� ��� � Ä Ç ±9á�á!â ²~� ± ¯A� È � µ â É �K¯ ± ¯?� È � ² �PÊÅ� �Z 0a2F2 Z ��� 4 0a2 �F��� 0a2AË/0�� 4�4F4 (¼��032?Ë/032 �F��� 032�2 Z ��� 4 0 Z 4F4F4



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���	aqÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#ÑÅÄRQÒÑT�BÖ Ñ�ÕWaT�BÖ QÒÑTSÙØ�×TcrÕ�Ó SBÖ QÒÑTS2a#Ó �I×#ÑÚ � Û � ��� �rÜ �X��ÌX� Ý��$�
I ÍKâ��#á � p�ß ¯�Î � ��Ï�� á ¯ � �HÐO��� µ ¯A� â � � � �Ñ `-d Ñ ª ÿhÒ Ñ ªSÿ&À b9¿ 5Fdhd�ÒRÓÔ51ÓTÕ�5�ª#Ö?Ö Ñ/× ª − Ø
ÙÑ `-d Ñ Ø × ªJOB�Ù ÿÚÒ Ñ ªSÿ&À b9¿ 5Fd]B 51ÓTÕ�5 Ñ Ø × ª − ØFJºª�Ö
Ö
B�Ù

I ÛÅ��� Ï�� á ¯ � � µ â � á ¯ � � µ ¯ â�� t�tÜ� á ¯ 	&��à���� µ â Ý �K¯ ± ¯?� Èr� â�p�ß
±�á�á!â ²~� ± ¯?� È �
=⇒ '_¡ ��� à ' �·2 ¡£IZ [�¹ 4�Î ���Þ�Hp�ß � � �V��� p�ß ¯ à�� � äëã � � p�ß=� � ß ��� ¯ �

− Ñáàaâã�äOåHæ ç/èêé�ë=± ¸!± Â!± ³=±I¯Wì�í/æ Â ç�å æ îNç

− Ñ Ø ×Aà J�d�ÒRÓ�Ù âã�äOåHæ ç/èêé ¯²± ³=± Â!± ¸!± ë9ì�í/æ Â ç�å æ îNç



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���	aqÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#ÑÅÄRQÒÑT�BÖ Ñ�ÕWaT�BÖ QÒÑTSÙØ�×TcrÕ�Ó SBÖ QÒÑTS2a#Ó �I×#ÑÚ � Û � ��� �rÜ �X��ÌX� Ý��$�

I ï-��ã Î á ¯$Î ± �  ±~� ¯?� ä��Zå�� µ � �/á � â � µ ± ���  ± � p�ß  ±Sã�ã �ð� �K±~� � á � ��� ¯
	&���#àF� � �Ñ `-d Ñ ÒOñòdÙÿôó�B�ÕH5õd�ý Ñ ÀZÿêöûÀ÷ ØÃÿVö·Ø÷ d ÿ$ö Ñ Ò�ñ × d − ØHÙ$ø Ñ Òiñ × d − ú=Ù
Ñ `-d Ñ Ò�ñ1Øùd ÿÓ�5 b Ñ `-dôÒ b 51ú ×Aû J Ñ Ø$J Ñ ú3Ù�ÿÒ Ñüû ÿýd b�þ 5�d Ñ Øý51ÓTÕ�5ÿÒ b 5�ú ×�û øLØFJ Ñ ú J Ñ ØCø Ñ ú¥ÙÒNd Ò b 5�ú × � J � J�Ø�Ù5~d��

I Û½±�áQã ��� ¯ á � p�ßÉ± Î ��� ��� p�ß ¯ á!âÜ� �ð�KÐ ±�p�ß È ���T±SãIã ä��  � ��� ��� � �



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���	aqÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#Ñ��RQÒÑT�BÖ Ñ�ÕWaT�BÖ QÒÑTS	�RQÒÑT�BÖ Ñ�ÕWaT�BÖ QÒÑÞ�c�TaTSðSBÖ Ñ�
�Sc� �rÔ × Ü � Ý � �!�LÌ Ý �rÜ ��" U ÌX�n� � ��� ��Ý�� � �
� ð£æF�-ï/æ7ì � �-ïBð£æ ç � � îDî�ï/æF�Nî?�����]è � ����� �ñ ≈ �����! �"CÁ� $#&%&'CÀ1Á('�)�*+%,�.-(/�� Á(01-(/�Á(',)�23�.�
À4�.5�67680�Á(��"9 .0;: ¶ �´ Î á ¯ �T± µ ¯?� â � � ��� ���Ê3���Þ�Hp�ß ����� ä �

GegenwartVergangenheit Zukunft

Daten d
f Fortsetzung c



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���=<qÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#Ñ��RQÒÑT�BÖ Ñ�Õ$<T�BÖ QÒÑTS	�RQÒÑT�BÖ Ñ�Õ$<T�BÖ QÒÑÞ�c��<TSðSBÖ Ñ�
�Sc� �rÔ × Ü � Ý � �!�LÌ Ý �rÜ ��" U ÌX�n� � ��� ��Ý�� � �
� ð£æF�-ï/æ7ì � �-ïBð£æ ç � � îDî�ï/æF�Nî?�����]è � ����� �ñ ≈ �����! �"CÁ� $#&%&'CÀ1Á('�)�*+%,�.-(/�� Á(01-(/�Á(',)�23�.�
À4�.5�67680�Á(��"9 .0;: ¶ �´ Î á ¯ �T± µ ¯?� â � � ��� ���Ê3���Þ�Hp�ß ����� ä �

GegenwartVergangenheit Zukunft

Daten d
f Fortsetzung c

> Á(� À?5�'HÀ1Á('�/�Á(0@ Ç Û½± ¯ � �BA � à � �Åà����É± µ ¯
� ��ãBã � � Ê3�K±~� Î � � ¯
��� ä?á ÐO��� µ ¯?� â �C Î ���#ä�� Î � � 	&���rà�� �D Á�À1Á('=EF59�! Ç q ��� � 5�G� �%�Á(:1:ðÁ Ê3�K±~� Î � � ¯
��� ä?á ÐO��� µ ¯A� â � ¾H %,G�%,' ¾  Ç q ��� � �����! �"CÁ� I#�%,'HÀ�" ¾ %,'�G& J01�&' - � à � ��àF� � å��5á ¯ à����
Ê3���T�Hp�ß ����� ä Î �5áRp�ß��Þ� �ðÎ=¯ ñ K?ð£æF�5ï æ�ì � �5ïIð£æ ¶

Û � �ÜÊ3���Þ�Hp�ß ����� ä ã � � Ð ��� ¯+- ( ¾ ( A )) �



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���=<qÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#Ñ��RQÒÑT�BÖ Ñ�Õ$<T�BÖ QÒÑTS	�RQÒÑT�BÖ Ñ�Õ$<T�BÖ QÒÑÞ�c��<TSðSBÖ Ñ�
�Sc� �rÔ × Ü � Ý � �!�LÌ Ý �rÜ ��" U ÌX�n� � ��� � Ý�� � �
I q ��� �ML ��� µ ¯A� â � ¾ � ON�P ï �

• Q.RJSTRURWVYX1ZYV9Z\[]V�^;R+_a`(b�^�c(d(ef`(bhg X VjiIV9^kZ,l@l@l
• l@lW^�bTimRWV(X1ZTV n?o�ZTR�X1Zhb(STR�X o�Zqp rsX R+_aS�bfiut.pMvwVyx,z�g X `TX R.Vs{uZT|�S�}9Vh~� X V\�&X V*ò�V9^�Vfd(��Z�bhZY|aiIo,^;R.|hVjQJVjR.`yR � V�^��hV9Z+Q!o�g�g �j�

=⇒ � }9V9eyo�r+r�RW�&X V n�o�ZfR�X1Z�b(STR�X o�Z,t$Q���S�g Qu`(bYQ!�TR.`(g X d9�TVq��S�^�S�r�V�R.V9^ l



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���=<qÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#Ñ��RQÒÑT�BÖ Ñ�Õ$<T�BÖ QÒÑTS	�RQÒÑT�BÖ Ñ�Õ$<T�BÖ QÒÑÞ�c��<TSðSBÖ Ñ�
�Sc� �rÔ × Ü � Ý � �!�LÌ Ý �rÜ ��" U ÌX�n� � ��� � Ý�� � �
I q ��� �ML ��� µ ¯A� â � ¾ � ON�P ï �

• Q.RJSTRURWVYX1ZYV9Z\[]V�^;R+_a`(b�^�c(d(ef`(bhg X VjiIV9^kZ,l@l@l
• l@lW^�bTimRWV(X1ZTV n?o�ZTR�X1Zhb(STR�X o�Zqp rsX R+_aS�bfiut.pMvwVyx,z�g X `TX R.Vs{uZT|�S�}9Vh~� X V\�&X V*ò�V9^�Vfd(��Z�bhZY|aiIo,^;R.|hVjQJVjR.`yR � V�^��hV9Z+Q!o�g�g �j�

=⇒ � }9V9eyo�r+r�RW�&X V n�o�ZfR�X1Z�b(STR�X o�Z,t$Q���S�g Qu`(bYQ!�TR.`(g X d9�TVq��S�^�S�r�V�R.V9^ l
I Ê3���Þ�Hp�ß ����� ä È â � 5 + � ∗ - ð��7æ3è � ð£æF�5ï æ�ì � �5ïIð£æ3î �Ñ `-dõB��&� ×Y� J��nÙgÿ � ø��Ñ `-d û `�Ó b ×Y� J��nÙ ÿ � ∗ �Ñ `-dõó5ý û � ` b 5 × B&Jiñ{JRó�Ù ÿ Bh�&� × B&J û `�Ó b × ñjJió1Ù=Ù



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���=<qÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#Ñ��RQÒÑT�BÖ Ñ�Õ$<T�BÖ QÒÑTS	�RQÒÑT�BÖ Ñ�Õ$<T�BÖ QÒÑÞ�c��<TSðSBÖ Ñ�
�Sc� �rÔ × Ü � Ý � �!�LÌ Ý �rÜ ��" U ÌX�n� � ��� � Ý�� � �
I q ��� �ML ��� µ ¯A� â � ¾ � ON�P ï �

• Q.RJSTRURWVYX1ZYV9Z\[]V�^;R+_a`(b�^�c(d(ef`(bhg X VjiIV9^kZ,l@l@l
• l@lW^�bTimRWV(X1ZTV n?o�ZTR�X1Zhb(STR�X o�Zqp rsX R+_aS�bfiut.pMvwVyx,z�g X `TX R.Vs{uZT|�S�}9Vh~� X V\�&X V*ò�V9^�Vfd(��Z�bhZY|aiIo,^;R.|hVjQJVjR.`yR � V�^��hV9Z+Q!o�g�g �j�

=⇒ � }9V9eyo�r+r�RW�&X V n�o�ZfR�X1Z�b(STR�X o�Z,t$Q���S�g Qu`(bYQ!�TR.`(g X d9�TVq��S�^�S�r�V�R.V9^ l
I Ê3���Þ�Hp�ß ����� ä È â � 5 + � ∗ - ð��7æ3è � ð£æF�5ï æ�ì � �5ïIð£æ3î �Ñ `-dõB��&� ×Y� J��nÙgÿ � ø��Ñ `-d û `�Ó b ×Y� J��nÙ ÿ � ∗ �Ñ `-dõó5ý û � ` b 5 × B&Jiñ{JRó�Ù ÿ Bh�&� × B&J û `�Ó b × ñjJió1Ù=Ù

I Ê3���Þ�Hp�ß ����� ä È â � 5 + � ∗ - ïI� ����� �
Ñ `-dõBh����Ø ×�×9� J!� Ù JO@/Ù ÿ�@ × B��&� ×9� J��3ÙKÙÑ `-d û `�Ó b Ø ×K×T� J!� Ù JO@/Ù ÿ�@ ×-û `/Ó b ×(� J!�3ÙKÙÑ `-dõó5ý û � ` b 5 ×~× B&Jiñ¥Jió1Ù�Ji@�Ùcÿû `�Ó b Ø ×=× ñ{JRó�Ù�J Ñ d � ÿ$ö_Bh����Ø ×K× B&J � Ù3JO@�ÙKÙ



�RQÒÑT�BÓ Q�Ô Ô ��Õ9�T���=<qÑ�Ö �qÕ�Ô Ö ×#Ó ×#Ñ��RQÒÑT�BÖ Ñ�Õ$<T�BÖ QÒÑTS	�RQÒÑT�BÖ Ñ�Õ$<T�BÖ QÒÑÞ�c��<TSðSBÖ Ñ�
�Sc� �rÔ × Ü � Ý � �!�LÌ Ý �rÜ ����ÌX�n� � ��� � Ý�� � ����� � � � U � � �

I Ê3���Þ�Hp�ß ����� ä È â �]5 ∗ � + - ∗ A  � ¯ N�P ï �Ñ `-dõBh����Ø ×�×9� J!� Ù JO@/Ù ÿ�@ × B��&� ×9� J��3ÙKÙã�äOåHä����f�&è�� Â í?�Pæ Â ç¡  æ Â ç ¢� 3� æ Â ç − > £ äU¢ − > £ äÑ `-d û `�Ó b Ø ×K×T� J!� Ù JO@/Ù ÿ�@ ×-û `/Ó b ×(� J!�3ÙKÙã�äOå(¤W¥iå ç��¥è¦� Â í?� æ Â ç¡  æ Â ç ¢� 3�Pæ Â ç − > £ äU¢ − > £ ä
Ñ `-dõó5ý û � ` b 5 ×~× B&Jiñ¥JIó&J���Ù�Ji@�Ù�ÿû `/Ó b Ø ×K× B&JAñ�Ù�JÑ d � ÿ$ö û `/Ó b Ø ×K× ó¥J���Ù�JÑ d§� ÿ$ö_B����-Ø ×K×T� J���Ù�Ji@1Ù=Ù�Ùã�äOå(¨.©y¤Fª(¥Aç Ä è¦� Â í?�Pæ Â ç4  æ Â ç?  æ Â ç4 �æ Â ç ¢� 3�Pæ Â ç − > £ ä«¢ − > £ ä
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�Sc� �rÔ × Ü � Ý � �!�LÌ Ý �rÜ ����ÌX�n� � ��� � Ý�� � ����� � � � U � � �

I Ê3���Þ�Hp�ß ����� ä È â �]5 ∗ � + - ∗ A  � ¯ N�P ï �Ñ `-dõBh����Ø ×�×9� J!� Ù JO@/Ù ÿ�@ × B��&� ×9� J��3ÙKÙã�äOåHä����f�&è�� Â í?�Pæ Â ç¡  æ Â ç ¢� 3� æ Â ç − > £ äU¢ − > £ äÑ `-d û `�Ó b Ø ×K×T� J!� Ù JO@/Ù ÿ�@ ×-û `/Ó b ×(� J!�3ÙKÙã�äOå(¤W¥iå ç��¥è¦� Â í?� æ Â ç¡  æ Â ç ¢� 3�Pæ Â ç − > £ äU¢ − > £ ä
Ñ `-dõó5ý û � ` b 5 ×~× B&Jiñ¥JIó&J���Ù�Ji@�Ù�ÿû `/Ó b Ø ×K× B&JAñ�Ù�JÑ d � ÿ$ö û `/Ó b Ø ×K× ó¥J���Ù�JÑ d§� ÿ$ö_B����-Ø ×K×T� J���Ù�Ji@1Ù=Ù�Ùã�äOå(¨.©y¤Fª(¥Aç Ä è¦� Â í?�Pæ Â ç4  æ Â ç?  æ Â ç4 �æ Â ç ¢� 3�Pæ Â ç − > £ ä«¢ − > £ ä
ó5ý û � ` b 5 ×=× ØJqúLJk¬LJ�1Ù{J Ñ d � ÿ$ö � Ù âã�äOåHæ ç/è	�!® í/æ Â ç
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�Sc� �rÔ ×¯ Ì Û � � Ý?° Ý k�� Ý  � �

I ±*ß � � NuP ï �Ñ `-d Ñ B/ó\dÙÿ Ò Ñ dÅù�ÿ\Ø b=þ 5FdõØ¼5�ÓTÕ�5·d ∗ Ñ B/ó × d − Ø
Ù

I ² ONuP ï �
Ñ `-d Ñ B�óFØ × d{J?@/Ù ÿÚÒ Ñ doù�ÿ Ø b=þ 5Fdõ@+Ø51ÓTÕ�5 Ñ BFó�Ø × d − Ø�J Ñ d � ÿ$ö]@ × d ∗ � Ù=Ùã�äOåh� ä�¨!�¥è�� Â í/æ Â ç4 ³�Pæ Â ç − > £ äU¢ − > £ ä
Ñ B�óFØ × ¬®J Ñ d � ÿ$ö � Ù âã�äOåHæ ç/è	´Åí/æ Â ç
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�Sc� �rÔ ×µøÜ �9Ý�� �N� �ô� �$�  � �

I ¶ ���-ïI��ïIèëí²ì�æF��ª7èSî � �7èEï;K=�Eèmí ç «&èëí�� � � �=èmæ3î �aÞ ��à���� ´ �HÐ � �HÐ �
�ð� á Î �5á!â � à����T� � � à ³ �Þ� µ � �/á � È � ´ �HÐ � �HÐ ���µã � � Ð ��� � á ¯ � ¯ á&àF� �Éß ��� ¯ àF���
± �HÐ � �HÐ � � à�� � L ��� µ ¯A� â � �
• ·¡^�S�ZYQ.iIo,^kr�STR�X o�Z���V�^³^@V�e9b�^@QyX ¸TV�Z ó bhZ�e�R�X o�ZYV9Z�X1Z�V�ZY��¹�^@V�e9bh^�Q�X ¸YVó b�Zhe�R�X o�ZTV�Z
• n?o�r+z�X1g V9^@¹.º»zfR�X1rsX V�^�b�ZY|�V9Z&¼Kõ½V9^¡¾�¿7ÀY¹.n?o�r�z9X1g V�^F}9V9Z�bfR.`yR�nF��¾ÁS�g QÂ � X Q!d(�YV9Z(��S9^�Q.R.V�g�g�bhZY|+iUc�^½n?o�r+z�X1g X V9^kbhZY|7bhZ(�8º�zTR�X1rsX V9^kbhZY|�V�Z

=⇒ b�ZhZYÃ9R�X |hVaÄ¡c(d(ejQjz9^�c�ZY|�V � V9^m��V�Z+V9g X1rsX1Z�X V9^@R
I © í���Å���ì7æF�^ª7èëísÆ ìEî
ª�í�ì�Kmê?î-îA�jÇ3í�ê9è � q�È o ã � ²~� ¯ ß=� � ¯ à��5áÉ â �=¯ �#âmãBã Ê � á�áR�5á

• }9V9Z�bTR.`�V9^@¹«�hV�ËÌZ�X V9^@R.VÎÍ�o�ZTRy^@o�g�g Q.Ry^kbhejRybh^�V9Z+��bh^md(�+V�x�z�g X `TX R.V
¿�o,�hV9g�g X V�^�b�ZY|a�hVjQ\Í�o�ZfRy^�o�g�g ÏÌbYQJQJVfQf¼¡`�lBò³l�·u��^@VTS(��QT~?Í�o,^kbfR�X1ZYV9Z&~
{ubYQ�Z(S��hrÐV�Z
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I ïmâH	Å� � ¯ ß�± Î � � 	 � � N â �K¯?�ð�F� ± ¯?� â � á �fÈ o ã � ²~� ¯ µ â � á ¯ � ��� ��� ¯���� àà � �Þp�ß�ä����T� � p�ß ¯ �
I Þ ��à��rÊ3���T�Hp�ß ����� ä¬� �ð� �5á ´ � á!à�� � p µ �5á �ð� ïFÛ Ï ß�± ¯ � ��� � �  o ã � ²�� ¯ �N â �K¯?�ð�F� ± ¯?� â � �

ª`ïBè � ê���ìEè��@� è � ð£æF�-ï/æ7ì � �-ïBð£æ ñ -�%,�J� Á('� �-(�&'� J01'�%�5� J01�&' Ç K&K ¶
Û � �5á � á ¯ à � �ML ��� µ ¯?� â � ��à � �Qà � � °j� µ ���HÐ9¯ àF��� ´ � áO	Å��� ¯
��� ä à � �5áR�5á´ � á!à�� � p µ �5á!�Þ� o ����áR� �=¯A� ��� ¯ �7à1�;ßF�½� �ð� � ´ Î á ¯ � ± µ ¯?� â � à��5á�áR� � ��	Å±9áàF±�áLï m á ¯ �   � ¯ à��  ß ��� ¯ à��5á ´ � á!à�� � p µ �5á  ±�p�ß=� � 	 � �#à1�
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Þ ��à�� ´ � á!à�� � p µ áA± � áO	&��� ¯
��� ä � �ð� �5á P �#â�ä��T± É á ß~± ¯ � �ð� � K&K �
I Ê�á o � �Å´ � á!à�� � p µ �ÝÜvËv0ßÞ
I ²  o ã � ²~� ¯ � N â �K¯?�ð��� ± ¯?� â � á Ð C ��à���à�� � l � � ã ± � á!à�� � p µ��

´ � á!à�� � p µ ²  o ã � ²~� ¯ � N â �=¯A����� ± ¯A� â �
�ÝÜvËv0ßÞ á ñ ± Î ßh� � ä � ä È â âÉ â �=¯ �fÈ ¯ àF��� ´ � áO	Å��� ¯?�F� ä�¶
� '�Zz¡ ( x á 2 ¡ ÜvËv0ßÞ 4
Ë '�Zz¡ ( x á 2K�ãÜ ¡ 0ßÞ 4
Þ '�Zz¡ ( x á 2K�ãÜvËv0 ¡ 4
Ë)0ßÞ '�Zz¡ ( x á 2K�ãÜ ¡ 4
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ï-� � � '�YFZ ¹�, Z ¹�( ¦�� .�,]¹åä 'çæJè ( xêé
ë ¸�tFt º ( x �ãÜv¹F,

Zzº
´ � á!à�� � p µ ²  o ã � ²~� ¯ � N â �K¯?�ð��� ± ¯?� â �
¹�, Zìæ � £ Ë è µ ñ ± Î ßh� � ä � ä È â âÉ â �=¯ �fÈ ¯ àF��� ´ � áO	Å��� ¯?�F� ä�¶¦�� .�, æ � £ Ë è �F�F� µ

é
µ

�ãÜv¹F, Zíæ Ë è µ
� '�Zz¡ ( x á 2 ¡ Üv¹F, Zìæ Ë è 4
¹�, Zìæ Ë è '�Zz¡ ( x á 2K�ãÜ ¡ 4æ Ë è '�Zz¡ ( x á 2K�ãÜv¹F, Zz¡ 4
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´#µ ¯
� ��ãIã � � ð£æF�5ï æ�ì � �5ïIð£æ3î � � îÎï�í�î?�8K=� � î-î � � �;ìEè ñ ïFÛ Ï�ð=ñWò �nï-p,ó=�  ���P m=¯ ó�ô � ¶ �
I Û ± � µ ± ��� ± �KÐ �  o�õ�� ²~� ¯ � N ô �K¯?�ð��� ± ¯?� ô �9ö#²��9÷ �Þ� � Ð � �V����ø]öC� � ± õ öù«ú � öi¯ p õ ± öyö�È ± õ�� �Tû  ± ���ðoF��õc� ���Þ� � �
I ² �9öHÎ � ö ô ��ø ���Þ� µ ± ���  ± � ü�ýIþ�ü ��ÿ þ � ýIþ���� � ý ÿ þ -�� � � ý � ý;ü��.üÌþ Ç´ Î�Î � � p,ó ø � ö � ô��  ± õ � � P �$ô ÷ �T± É ± Î�õ ± �KÐkö�� L�ô�� ¯�ö � ¯I²�����÷  � ¯�- �



�RQ��T�
	 Q�� � ��9�T���=<���� ���� � ��	 �����RQ��T�
� ��$<T�
� Q��TS�Ñ Ò���� � Ó�� ���h�AQ��T�
� ���<Þ�
� Q�� SYÔ1ÕmÖ$×I×$ÕIÕIØÙRk U �N�kÚ#��� � �� � �3� �!�XÌ �3� � �X�)�#�L�hîÔ�$�L�!�$�

Û½± ö ÛÁô ø���õ������ ä '���� ��� ä Z * öi¯ � õ;õ ¯ � ��� � �ÝlnmFoV����ø ± o ���T± ¯?� ô � � � Ð C �N ô �K¯?�ð��� ± ¯?� ô �9ö®²�� �3Í&��� Ð C ÷����9÷ �
b �� �5 ! Bó#"=d b$ BnÓ óOBHÓ Ó óOó Ö × !AB ó%"1d b − ö&!WB�Ù − ö'!TB$ BnÓ b�þ ú�")( Ö*!ABõó%"1d b − ö&!WB − ö+!Þñ
I ß ��� ¯ � È ô  lnmFo , �v¦ ä Z * �Þ� o �k� ö � �K¯?� ���T� � L�ô�� ¯�ö � ¯I²�����÷ � �ÉÈ ô �
Ê3���Þ�Hp,ó ������÷ � ��-�ø�� � ß ��� ¯ � È ô  lnmFo., � ²�� � C p µ õ�� � Ð ��� �0/

I Û � �!± µ ¯
� � õ;õ � N ô �=¯A����� ± ¯A� ô �21X� � ø  � ¯43�;õ Ð � È ô � pK± õ1õ pHp 5 -Y5�:;:�EW0@ J/
-�%,�.� Á('� Ð-(�&'� J01'�%,5& J01�&' ¶®�fÈ o�õc� ²~� ¯½È ��� Ð C ÷�Î ±~� /

I q ��� � N ô �K¯A����� ± ¯A� ô � µ ± ���  � ¯43½�@õ Ð � È ô � ¯ ó��$ô 1 ± µ ¯?� È�� ��� ¯61 ��� ø � �7/
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� Q�� SYÔ1ÕmÖ$×I×$ÕIÕIØÙRk U �N�kÚ#����8 ��:9 �3� 9 �XÌ �3� �:9 �<; 8 �hî 8 9 � 8 9

I ¦�� ¹�¹ ¦�¦ 2>= Z á<? x , 4
• r�S(d9�fRu�,X VA@(o,^@R.QJV�R.`9bhZY|Î��V�^CB�V9^�Vfd(��Z�bhZY|�~&�&X VEDÁ}9V9Z�bTR.`yR»tk�,X V
S�e�RybYV9g�g V+n�o�ZfR�X1Z�b(STR�X o�Z9��~�X1ZhZYV9^k�(S�g�}���VfQ�{ubTQ���^kbYd9ejQ6DqQJV�g�}TQJR
¸YV9^@iUcT|�}YS�^«l

I *F¸ º ä�F á �
• S�e�R�X ¸�X V9^@RW�&X V�n�o�ZfR�X1Z�bYSTR�X o�ZHGMrsX R���V�rÝ[]V�^;R6I
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ØÜø ó/B3ÓNÓ�ó/ó ×�Ñ d¼@2J$ö�5/Ù
L�± õ;õ ö+ø-� � ´ �9öK1 ��� ¯?�F�9÷ÜÈ ô �ML �
I á þÌý K=�0NPO � N ý � ý;ü�� N =⇒

• Q%ISR�R�QTQVU#WYXZG\[�].D7^Îg X VjiIV9^@Ru�hV9Z\[ V9^@R�¸Yo�Z4D=�
• _E` ��V�^?[]V9^@RW¸To�Z4D � X1^m�q`(b�^�c(d(ef|�V9g X VjiIV9^@Rjl



�>a��T�
	 a�� � ��9�T���=<���� ���� � ��	 �����>a��T�
� ��$<T�
� a��cb�Ñ Ò���� � Ó�� ���h�da��T�
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ØÜø óih3ÓNÓ�ó/ó ×�Ñkj+l J$öVm/Ù
L�± õ;õ ö+ø-� � ´ �9öK1 ��� ¯?�F�9÷ÜÈ ô �ML �
I á þÌý K=�0NPO � N ý � ý;ü�� N =⇒

• Q%ISR�R�QTQVU#WYXZG\[�].D7^Îg X VjiIV9^@Ru�hV9Z\[ V9^@R�¸Yo�Z4D=�
• _E` ��V�^?[]V9^@RW¸To�Z4D � X1^m�q`(b�^�c(d(ef|�V9g X VjiIV9^@Rjl

I á O � N ý � ý;ü�� N 5 È�� ± n ¸ º äTF á Lo, ¶ =⇒
• B�V9^�Vfd9�hZ�b�ZT| � X1^m�aiIo,^@R.|�VjQ!V�R.`yRuS�g Q»�Y�TRUR.VAQ%ISRTRSQTQVU#WYXZG\[�]ZD0^
�hV9Z\[]V�^;RW¸To�Z4DqpW`(b�^�c(d(ej|hV9g X VjiIV9^@Rj�

• _E` ��V�Z+[]V9^@RW¸To�Z4Drpu`(bh^kc(d(ej|hV9g X V�iIV�^;Rjl
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I Ê ö�t0/ �
Ørø óih Ó�Ó9ó/ó ×FÑuj+l Jrö<v�Ù âã�äOåHæ ç/èxw í/æ Â ç
Ørø óih Ó�Ó9ó/ó ×FÑuj+l J$ö*y þ ú�"S( l ¬nÙ âã�äOåHæ ç/è ® í/æ Â ç
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Ö���J�ö �÷ þ Ö
ÖFú�J$ö þ ∗ ×  3Ó�ÒNÕSyýú=Ù
}-¹��0�Yn æ � £ Ë £ Þ £K�Å£>�¥£ é £)�&£K�&£)��è Î �T± �%� ó ¯ �• � ¿�b�g R�X1z�g X1eySTR�X o�ZTV�Z ¼�_%��UK�0��UK����U��i��U#�0�%�0^�^T^�^&�
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• �7^@V�e9b�^@QyX ¸TV\{ubTiU^�bTiIVh� �MÄ4c(d(efQ�z9^kchZY|�V l

I Ê3� öyö ��� �# � ¯ N ô �=¯A����� ± ¯A� ô �9öÑk}�j  3ÓNÒ ÕTyFØ�Ó~J óih3ÓIÓ9ó/ó ×FÑuj�l J&öÓ�m�y Ñd}�j  òÓ~JôóTh�Õ�mhÓ�" Ñ�j ÒRÓ�J�ö_Ø÷ � ÖCÖ���J$ö*y þ ú�"S( l �÷ þ Ö?Ö�ú�J$ö þ ∗ ×  \ú=ÙÒ j  Óm j �3Ù
� ¹��0�Yn �âæk� £ Ë £ Þ £#�½£)�¥£ é £>�¥£K�Å£K��è Î �T± �Y� ó ¯ �• eyVYX1ZYVa¿8b�g R�X1zhg X1e�STR�X o�Z �
• �7^@V�e9b�^@QyX ¸TV\{ubTiU^�bTiIVh� e�V(X1Z8Ä¡cYd9ejQ�z9^kb�ZT| ¼ ����� ����¡�¢¤£i��¡��T¥%¢¤� l
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I �Ðÿ � ÿ � N ýIþ�ü Ç L ��� µ ¯?� ô ��-¡ø-� � -a� ± � ó ø �  öC� ��� ��� � �!ß ��� ¯
²~� � C � µ õc� � Ð ��� �0- �ð�8ø �  ²���õ � ¯�²C¯½È ��� õ ± öyö � � � �ê°j�9öi¯ ± �høÜÐ ô�� ¯�÷ � ö � ¯I²C¯
1 ��� ø � � µ ± ���0/
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n?o,^@o�bfR�X1ZYV

• ª½S(d(�+V(X1ZTV�^3Ä4c(d(ef|hS�}9VsQJVjR.`yRW�&X VAB�V9^�Vfd(��Z�bhZY|Á}9VYX�VYX1ZYV9r ZTV�bTV�Z
{ubTiU^�bTiuZYS(d9����V�råÄ¡c(d(ej|�S�}9V9z�bhZ�e�R³iIo,^@Rjl

=⇒ N ô���ô �K¯A��� � �êÇ Í&���T± õ1õ ÷ �  � �ð� ��� ���9÷êÈ ô � L ��� µ ¯?� ô � � � �
• rÐV��h^�V9^�VP¨�X1ZT|�S�ZT|hQ�z�bhZ�e�R.V��
• rÐV��h^�V9^�V�Ä¡cYd9ej|hS�}9V�Z\S�bYQuVYX1ZYV9^?V(X1ZT`TX |hV9ZP@,b�ZhejR�X o�ZYQ�X1ZYQ.RJS�ZY`�l
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³ �ð� � ³ � ² � ��÷ ��� ³ Í¥��� Î �T± �%� ó=��� ³ ´ � � ó � ¯ � µ ¯?� � �
I ³ � ² � ��÷ ��� öi¯ � õ1õ ¯ � ��� �x´�� öyö ô � � � � ²�� �3Í&��� Ð C ÷����9÷
I Í¥��� Î �T± �%� ó=��� Î � �F�K¯I²C¯\ø-� �M´n� öyö ô � � � �
I É ô �=¯ �$ô õ;õ � õ�� � ÷�¯ ± õ ¯ ��� � ± ¯?� ÈrÎ � � µ³ � ² � �9÷ ��� ÎK²u14/ Í&��� Î � ± �%� ó����
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$ hnÓ ñ }~Ñ J�údm Ñ �
Ñd}�j  -ú�"�� } óYm ×�j�¶ ó#" j Õ }Hû m?úÞÖ Õ�y�h>y�m Ù~J× ñ }�Ñ ÖcJ j¥â  /ú�"=� } ó�m ×Sj øXØ ¶ ·¹¸>º¼»�½²¸ ó#" j Õ }Hû m?ú ÙKÙ
Ñd}�j ó¾" j Õ }�û m ×  
ú�"9� } óKmAúTÖ Õ�y�h>y�m Ù4J×  �ú
Ò j y ×q¿¼j y�À�y "�ÁÂy�úAÒ jiÃ�×0Ä ñ }�Ñ Ù�Ù â ó¾" j Õ }�û m × ·¹¸>º¼»�½²¸  
ú�"9� } óKmAú ÙKÙ
I º L ��Å » L ³ ´ �HÐ � �HÐ � �  t�õ �  � �K¯A� ���Þ� �Îø-� �MÆ Î ��� ÷ ± Î � ø ��� É ô �K¯ ��ô õ1õ �
²k1L� ö>� ó=� �Áø � '³ � ² � �9÷ ��� ����ø]ø �  Í¥��� Î �T± �%� ó=��� /

I Ê3� �=ø ���²Æ Î ��� ÷ ± Î � ø ��� É ô �K¯ ��ô õ1õ �  �9öyö+ø ���j± µ ¯?� � õ;õ � °j�9öi¯ ± �hø ø � ö´ �HÐ � �HÐ � �hø � �  � ¯ C Î ��� ÷ � Î � �Ç1 ��� ø � �0/
I ÛÅ��� °j�9öi¯ ± ��ø � �ð� ��� N ôF�$ô �K¯?�ð� � � öi¯ � �ð� � N ô �K¯?�ð�F� ± ¯?� ô � /
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²  t�õ �  � �K¯A� ��� ���9÷Mø ��� É ô �K¯ ��ô õ1õ C Î ��� ÷ ± Î � - ��� öi¯ ���3Í¥��� öH�%� ó �$ hnÓ ñ }~Ñ J�údm Ñ �
Ñ�}�j ú
m�Õ }Hû m l J ó#hKÓ Ó óOó ×PÑ�jHl Ø²J > y þ ú�")( lÈl ØiÙ
Ñd}�j  -ú�"�� } óYm ×�j�¶ ó�" j Õ }Fû m�úCÙEJ× ñ }�Ñ ÖcJ j¥â  /ú�"=� } ó�m ×Sj øXØ ¶ ú�mHÕ }Fû m\ó�" j Õ }�û m�ú�ÙKÙ
Ñd}�j ó¾" j Õ }�û m ×  �ú¼"Ì� } óTmFúHÙEJ×  �ú
Ò j y ×q¿¼j y�À�y "�ÁÂy�úAÒ jiÃ�×0Ä ñ }�Ñ Ù�Ù â ó¾" j Õ }�û m × ú�mHÕ }Fû mÉ �ú¼"Ì� } óTmFú�ÙKÙ
I Û � �2ÊÌË tH³ ² �HÐ ���Þ� �K² Ð C � � º ä�Í�Å ¦ L¦õ�� � Ð ��� ¯ 5 + Æ ÎF���9÷ ¶ �

{′ Î = ′ Î ¦ äTÏ7n ¦ äSÏ0n
I Ï�Ð,öH�F�9÷ ó ���9öC� � ó ¯Tõc� � óPÊÌË tH³ Æ Î ��� t � C ÐOÎ ±~� µ � � ¯ � ø � ú ��� ���Þ�M�Yn Î n L
�Þ� µ � � öC� È
�ÑhSy�hSyT�Ñ 0mùÕ�y%h7y%m\JÒÁ+" Ñ Õ�y%h7y%m óY" j y
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²  t�õ �  � �K¯A� ��� ���9÷Mø ��� É ô �K¯ ��ô õ1õ C Î ��� ÷ ± Î � -�²u1 � � ¯ ���{Í¥��� öH�Y� ó �
$ hnÓ ñ }~Ñ J�údm Ñ �
��h>y�h>yI�� um¥Õ�y�h>y�m¬J�Á4" Ñ Õ�y�h)y�mÅó#" j y
Ñ�}�j ú
m�Õ }Hû m × Á l ÙqJ óKhHÓ Ó óOó ×PÑcjHl Ø²J > y þ ú�">( l�× Á l ØRÙ�Ù
Ñd}�j  -ú�"�� } óYm ×�j�¶ ó�" j Õ }Fû m�ú-ÖKÕ�y%h7y%m3ÙEJ× ñ }�Ñ ÖcJ j¥â  /ú�"=� } ó�m ×Sj øXØ ¶ ú�mHÕ }Fû m\ó�" j Õ }�û m�ú�ÙKÙ
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Ò j y ×q¿¼j y�À�y "�ÁÂy�úAÒ jiÃ�×0Ä ñ }�Ñ Ù�Ù â ó¾" j Õ }�û m × ú�mHÕ }Fû mÉ �ú¼"Ì� } óTmFú�ÙKÙ
=⇒ � º ä�Í�Å ¦ L ± ��ø ¦ äTÏ��YÅ » L öC����øÜ¯ Ë t�Î ±~�È5 + Æ ÎF���9÷ ¶ �
ã äOåfª>Ó�©f�f¥�¨ Ä è	� Â í/æ Â ç4 nî çðäAç ÄqÔ¹Õ £ äã äOå(¨.© Â îU¥y¤ Ä è�� Â íFîNçðäRç ÄCÔÖÕ £ ä
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×ÙØ ��� È ± õ � �K¯\ø ± ²�� 5 ø�� � � ó¦² ��õc�����ð��÷ÝÈ ô � º L �YÅ » L ¶ �
$ hnÓ ñ }~Ñ J�údm Ñ �
�Ñh�y¾h�yf�Ñ 0m Õ�y%h7y%m\J�Á�" Ñ Õ y%h0y%mòóY" j y
Ñd}�j  -ú�"�� } óYm ×�j�¶ Á¼ó%" j Õ�ÙEJ× ñ }�Ñ ÖcJ jaâ

 /ú�"=� } ó�m ×Sj øLØ ¶ ó#hKÓ Ó óOó ×PÑ�jHl J > y þ ú�")(¬ó#" j Õ × Á l Ù�Ù ÙKÙ
Ñd}�j ó¾" j Õ }�û m × Áµ /ú�"�� Ù4J×  1ú
Ò j y ×q¿¼j y�À y "�ÁÂy�úRÒ jiÃ�×0Ä ñ }�Ñ Ù�Ù âó¾" j Õ }�û m × ó#hKÓ Ó óOó ×PÑcjEl J > y þ ú�")(� ?ú
"9� × Á l Ù�Ù ÙKÙ
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´ �HÐ ± �9÷ �
$ hnÓ ñ }~Ñ J�údm Ñ �
�Ñh�y¾h�yf�Ñ 0m Õ�y%h7y%m\J�Á�" Ñ Õ y%h0y%mòóY" j y
Ñd}�j  -ú�"�� } óYm ×�j�¶ Á¼ó%" j Õ�ÙEJ× ñ }�Ñ ÖcJ jaâ
 -ú�"=� } ó�m ×Sj øXØ ¶ óKhKÓ Ó óOó ×PÑcjHl J > y þ ú�")( ó�" j Õ × Á l Ù�Ù=ÙKÙ

Ñd}�j ó¾" j Õ }�û m × Áµ /ú�"�� Ù4J×  �ú
Ò j y ×q¿¼j y�À�y "�ÁÂy�úAÒ jiÃ�×0Ä ñ }�Ñ Ù�Ù âó¾" j Õ }�û m × óKhKÓ Ó óOó ×PÑcj¤l J > y þ ú�")(� ?ú�"9� × Á l Ù�ÙKÙKÙ
Ñ�}�j ú }�j®× ÙqJ ó#" j Õ }Hû m × ó#hKÓ Ó óOó ×PÑ�jHl J >  
ú�"9� } óKm × � ¶ Á l Ù�Ù�Ù
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I Û � ¯²���� �,ó  � ��ø ��� ´ �K² ±�ó õ N ô��$ô �=¯A��� � �r��� � �ð� � âP ��ô ÷ �T± Ý 1X� � ø
ø-� � �fÈ t�õc� ²~� ¯ �:Æ Î ��� ÷ ± Î � ø ��� É ô �K¯ �$ô õ;õ �  C ó ö ±  ����ø
��� C Î ��� öC� � ó ¯fõ�� � ó /

I Ê3� öyö ��� � àÎ� �Uü O�ª�á
• Ï&VyxhX1}hg V�^³b�ZY�ÁrÐo&��bhg S�^�V9^?{uZYQ!STR.`\��VfQ\Í�o�ZTRy^@o�g�g ÏÌbTQ!QJVjQ
• SYQ�â�Z(d(��^@o�ZTV2¨�¸YV9ZTR.Q�eyÃ�ZhZYV9Z+S�b(d(�Î}9V9�(S�Z(��V�g R � V9^m�hV9Z

I ³ ��� � N ô��$ô �K¯?�ð� � � K=� ü ª � � üÑ� µ ô�ôF� ø-�ð��� ��� ¯»ø-� � È ��� ö>� ó � � ø � � � �Ê+ó��Þ�K± ø&ö /
I Ê+ó��Þ�K± ø&ö\öC����ø N ô��$ô �K¯?�ð� � �7ø � ö ï � ó=� ø���õ ��� ö /
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I ï � ó=� ø���õ ��� ³ L �F� µ ¯A� ô � ± õ�� ¯ � ¯ �
• ¸YV9^ � S�g R.V�R�V(X1ZTV+¾&d9�hg S�ZY|�V ã�DTI�äYå ¸Yo�Z�·��h^�VfS(�hQ
• � V9Z�Z�S�bTiI|�V9^kbTiIV9Z�tI¸�X S ä7æ�ç¾è0IYé7Q¾ê ��~ � ����g R3VYX1ZYV9Z�·u��^�VfS(� b�ZY�
QJVjR.`yRW�&X VjQ!V9Z\iIo,^@R

• ¨�X1Z�·u��^@VTS(�7X Q.RWVYX1ZYV�ë�XÑæ¾éìQ%í%XSé
I ÛÅ� ú ��� ¯A� ô � � �ð� � ö Ê�Ë tH³ ï7Ë � ô � Ë  ö
yj�� �m+y þ ú#m�h��îJ }�j Òcy]óY" j y
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� K=� ü ª � � ü���ï�ð��4þ � N ý ÿ þ O?� ý NjÇ7N%ñ
m � óSmi �y�Òc" jóò "�ô4"/ú�m�õ þ ú�m�h���Õyj�� �m�y þ ú�mTh��îJ }�j Ò�y]óY" j y
$ hnÓ ú�mTh��=�ôÖsy þ ú#m�h��'ö } m } mqÀd÷ } m } m�Jøö } m } mqÀ û�l ö } m } m × Ù
Ñd}�j ��ÒTÕT 7h�yKó þ × ÙMJy þ ú�"S( × ö } m } mùÀj�im%÷ } m } m ú�mTh��=�½Ù × Ùþ h j ��Ó�m*ö } m } mùÀ¾úÙm�÷ } m } m4J$öòúkhnÒ9ÕSm ò "Ñô4"�ú�m�õ þ ú�m�h���Õ
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à�� �.ü O/ª�á ï�ðÌ�?þ � N ý ÿ þ O4� ý NfÇ0N%ñ
I ==ä º áüû ýKÅ7Ï��%n�þTÿîÅ7Ï��Yn�� þ�ÿîÅ0ÏÌ�%n
==ä º á<= ��� ² � �9÷�¯ � �ð� � �r� � � � � Ê+ó��T�K± øÑ-¡ø ��� ø-� �ML ��� µ ¯?� ô � ¾
± �9öOÐ C ó�� ¯u/ ÛÅ���j± �HÐ � �HÐ � ��ø �{Ê+ó��Þ�K± øM1L� � øMöH��ö�t � �hø-� ��� ¯¾/

I ¨ � L ¹SÍgû Å7Ï��%n�þTÿîÅ7Ï��Yn¨ � L ¹SÍ ý�� C Î ��� ÷-�ðÎ=¯»ø-� � É ô �K¯ ��ô õ1õ �!± �7ø � � ï � ó=� ø���õ ���
I L ¡ �Ynüû Å0ÏÌ�%n�þ�ÿ , ÎL ¡ �Yn ý�� Î �H� ��ø � ¯sø � � ± �HÐ � �HÐ � �hø � � Ê�ó��Þ�K± ø
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à�� �.ü O/ª�á ï�ðÌ�?þ � N ý ÿ þ O4� ý NfÇ0N%ñÑd}�j m j ÷ } m } mVy Jøö } m } mqÀdm j ÷ } m } m × ú�mYh&�����ky�Ù
Ñd}�j m � Ò�y × Ù J �nÒTÕT 7h0yHó þ × Ù
Ñd}�jùÑ " ú l Ñ Jó7h Ó�Ó�ó�ó ×FÑuj  �h-ú¼m j y��q" j yHJ&ö× m j ÷ } m } mß �h-ú¼m j y��C" j y âCÑ3× Ù â m � Ò�y × Ù�Ù~Ù
Ñd}�j �nÒ�mnÓk� × ÙMJó7h Ó�Ó�ó�ó ×FÑuj ó%" j y{J!ö × m j ÷ } m } m]óY" j y â �nÒTÕT ih�yKó þ × Ù�Ù�Ù
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� a��cbÛÚuÜ�	 �m<�Ý�b� � Ú¬8 ��� 8 ��¦ µ8 �0®$��Ì!�E¯¤° 8 � ¦�Þß° � 8 ÌL� �

$ hnÓáñ }�ÑAÑ m�úMJ údm Ñ �
Ñd}�j  �ú¼"Ì� } óTm�ú × ÙMJ× ñ }FÑ?Ñ m�ú Ö�J Ä ñ }/ÑRÑ m�ú�øhØ â �nÒ¼m�Ó«� × Ù â  �ú¼"Ì� } óTm�ú × Ù�Ù
Ñd}�j ó�" j Õ }�û m�ú × ÙMJ×  1ú
Ò j y ×q¿¼j y�À y "�ÁÂy�úRÒ jiÃ�×0Ä ñ }�ÑRÑ m�ú1Ù�Ù â �nÒ�m1Ó«� × Ù â ó�" j Õ }�û m�ú × Ù=Ù
Ñd}�j ú }7j]× ÙMJ× Ò j Ò�y × Ù â~Ñ " ú l ó�" j Õ }Fû m�ú â  �ú¼"=� } óTm�ú × Ù~Ù
Ñd}�j ú }7j v × ÙMJ× Ò j Ò�y × Ù â~Ñ " ú l ó�" j Õ }Fû m�ú âüÑ " ú l  �ú¼"Ì� } ó�m�ú â  �ú¼"Ì� } óTmFú × Ù�Ù



�>a��T�
	 a�� � ��9�T���=<���� ���� � ��	 �����>a��T�
� ��$<T�
� a��cbÛÚuÜ�	 �m<�Ý�b
Þß° � 8 ÌL� �Ð�§� � 8 ¦ 8~egf¤�3� �:9

I � �9ö ���jï � ó�� ø���õ ��� � öi¯X��� � ó ¯ �i�UüSï�ü � � N ý � ü 	
I P �Þ� ³ �  tK¯?� ô �ÜÎ �T± �Y� ó ¯!Ï ± �HÐ9² � � ¯�ö Ë öi¯ �  ³ � �=¯ ��� öi¯ C ¯�²����9÷ � � �~¤�Ï Î ¹i�
�ð� ïFÛ Ï ô Ð�ñuò �$ hnÓüÕ m�y�
6h j � Ó�m/ú)Ö × Õ�Ò Ãùj h Ó ∗ Õ�Ò Ã �~h�ó�y�Òc" j Ù − ö·Õ�Ò Ã �~h�ó�y�Òc" j
m�÷7yj�� �m Õ�Ò ÃCj h Ó
�ÑhSy�hSyT�Ñ 0m·Õ�Ò Ã �4h�ó�y�Òc" j J ¿ �rò����� ÷ ú ��������� õ÷ 
 ��ò ú ����� " Ñ × ÕNÒ ÃYj hHÓ���Ò j y�� }�j Ò y�ó#" j y�Ù�� ö }�j Ò y ó�" j y

I ² �9öi¯ ± õ1õ�� ��� �F�9÷ � �ð� � ö23 ± ��ø?õ ��� Ð C �{� ��� ï � ÷�� ± õ �� L n � Î Ï7Í-¹ L º ýu�i��¤�Ï Î ¹ £ � � � ! � "$# ý>=�Ï ýu�i��¤�Ï Î ¹ £ Ï £ á��?iÿßá , � �� �K¯ ��� Î �$ô � ó�� � ���ÙÊ�ó��Þ�K± ø ����ø�3 ± ��ø�õ ��� öC����ø N ô��$ô �K¯?�ð� � �0/ Ê¥� � ¯�¯�7��¤0Ï Î ¹ ± �HÐ#-¡ø ± �F� �% & À9S�bTiI`�VYX R.Q¼âTQJR.V9r ch}9V�^@|&X1}fRuS�e�RybTV�g�g V�n�o�ZfRjl G �hV9r('½S�ZY��g V9^U�)*& '½S�ZY��g V9^Fg X VjiIV9^@RWV(X1ZTVaZYV9bYV�n�o�ZfRjl Gùp �+*& , SYQsÀ9S�bfiI`jVYX R.Q�âYQ.R.V�rwS�ejR�X ¸9X V�^;R Gùp l
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� a��cbÛÚuÜ�	 �m<�Ý�b
Þß° � 8 ÌL� �Ð�§� � 8 ¦ 8~egf¤�3� �:9

I ² ø �H� �
Á{Ò Ãrj h1ÓTÕ¬À
Õ m�y-
6h j � Ó�m/ú× Á{Ò Ãrj hnÓÞÕoÀIÕOÒ Ã��.�-� ô/�Á{Ò Ãrj hnÓÞÕoÀ0
 �Ìò ú �����v×�Ñkj·× �1���2� l Ù�J®ö× m j ÷ } m } m ljâ �nÒTÕT ih�yKó þ × Ù�Ù
$ hnÓ Ã údh jÌ} Ó�h�ú
Ò�y9�îJµõjÒ û mÂÀ Ñ ú#" û ôrÒIÓ Ó9Ò9Õ%m�óS" j ��Õ+Ø �
ÁÑô � " Ñ�ò43 À ¿¼j y%m-ú $ hnÓcõXÒ û m�ú�ÀHÕ m�y ¿¼j y õ#Ò û m/ú × Á  ô �<Ã údh jÂ} Ó�h�ú
Ò�y��ÅÙ

I °j�9÷ � � 5 ± �HÐW÷ �  � �ð�9ö ±  � � Û½± ¯ � �9öi¯ � � µ ¯?� �Þ� � 5 ²S/ Ê / º L Î Í ¨ ¶  ��öyö
± ¯ ô  � ö>� ó ö � �ð�

I ï � ÷�� ± õ Ê3�,ó�± ��ø�õð���9÷ � öi¯ � ��� �!± ¯ ô  � ö>� ó=��± t ���T± ¯?� ô �
I N ô �K¯?�ð�F� ± ¯?� ô ��ö76 ï � ÷�� ± õ ö23 ± ��ø?õc�ð��÷ =⇒ ��ÿ þ K ���K�.üÌþ N98;: Ç
ïFÛ Ï ³ � 1 � � ¯ ��� ���9÷ �  ñ � Î � ��õ � � ú ÷ µ � � ¯
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��c�
§ 9 � 8 � 8 § 9 î 8 9 �Ü� 9 � 8 9 ; �:9 s� 9 �3� 9 �XÌ �3� �:9 �

I Æ � á þ O?�4� üÌþ
I :=ÅÑá �?þ @ á ï�A»üÌþ�üÑ� O7N ÿ �Uü�þ
I 8 � ��N ý�ï Æ @?üÌþ N ï � � ÿ @r� O4��� ý;ü��K�?þ @
I B N üÑ� O7N ÿ �Uü�þ
I C O=K � N � O=K � ýIþ @
I ± ��ø ���Þ� D üÌþ�� NFE ü���ï ª ü ï þÌý;ü�� N ü.« ÿ þ N � ÿ �@��ákN �K� � N ���.üÌþ
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L[Z]\1X_^`MOPUNaV�X
b PUXUR*M�cUNaV�X
L7d_^eN�Z?X�\gfhciX�j�MONk^_Z?X�M�j
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	 0qro �	 ���J � �Ys ;�Ì �Ys �:9

I Ê � ö à�� ¯I²C¯ ó�± Î � �Ç1X� �j± õ1õ �êÛÅ� µ õ ±~�T± ¯A� ô � � �Ü�ð�7ø ���Ê�ô tK³AÏ � È � õ ³ �  ÷ � Î����9÷ � �ð�9÷ � Ð C ó�� ¯
• {u}��Y��ZY|,X |�e�V(X R3��V�^ , V9e�g S9^mSTR�X o�ZYV9Z+�&X1e�R�X V9^@R»Ä=VYX1�YV9ZTiIo�g |hVsX1��^@V�^¨�X1ZTiUch��^�b�ZY|�t�u;r+z�g V9rÐV�ZfR�X V�^�b�ZY|

=⇒ eyVYX1ZYV�b�ZYS�}��(��ZT|&X |�VA¨=ZfR � X d9e9g�bhZY|��hV9^��4^�o�|�^�S�r+rÐR.VYX1g V
=⇒ QJV�zYS�^�STR.VÎÍ�o�r+z�X1g X V9^kbhZY|�Z�X d(�TRÐrÐÃh|�g X d9�

I ³ ��� µ ± t9ö � õ��F�9÷r²��9ö ± É � � óh� ��÷ � ��ø ���#ÛÅ� µ õ ±~�T± ¯A� ô � � �r���P �$ô ÷ � ± Ý � �ð� ó=� � ¯ � � 5 8 ÿ ª � � ü ¶ -?ø-� �ê�Þ� õ ± ¯?� Èr��� ± Î óh� �9÷-� ÷
È ô � � �ð� ± ��ø ��� Î �,ó�± ��ø � õ ¯È1 ��� ø � � µ Ð-��� � �0/
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	 0qro �	 ���v �YwTxP±6��x�wY8 9
I ² � ïFÛ Ï ó�� � �C� �7ø-� � Û7ô ø���õ � � N �K� � N ���.üÌþ / ³ ��� �!ï ¯ � � µ ¯?� � 1X� � ø
²k1L� ö>� ó=� � ádN �K� KTN ����ø üÌþ ª � ���9÷ � µ õ ± É ��� ¯ �
Õcy�ú } ó�yyj�� �m !�hzyCh-ÒNú J !�h ∗ !#hÑd}�j yCh�ÒNú × hU�Rñ�ÙMJ × hS�Añ/ÙÑd}�j Ñ Ò?úHÕ�y × hU�Rñ�Ù{J hÑd}�j Õum~ó%" j � × hU�Añ-Ù Jôñm j �
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	 0qro �	 ���v �YwTxP±6��x�wY8 9
I ² � ïFÛ Ï ó�{�|;�Q{�} ø | { Û7ô ø�~�õ { � N �K� � N ���.üÌþ / ³ |�}�{!ï ¯��p~ µ ¯F~ �q1 | ��ø
²k1 | ö>� ó�{�} ádN �K� KTN ~ } ø üÌþ ª {�|�} ÷ { µ õ ± É { �W¯��
Õcy�ú } ó�yyj�� �m !�hzyCh-ÒNú J !�h ∗ !#hÑd}�j yCh�ÒNú × hU�Rñ�ÙMJ × hS�Añ/ÙÑd}�j Ñ Ò?úHÕ�y × hU�Rñ�Ù{J hÑd}�j Õum~ó%" j � × hU�Añ-Ù Jôñm j �

I ³ |�}�{!ï ¯��p~ µ ¯F~ � µ ± }$} ²�~ {�|�}�{  ï ¯��p~ µ ¯�~$�P³ ÊY{ ² {�| � ó }�{ �³÷ { Î$~ } ø {�}
1 { �$ø {�} �
Õcy�ú } ó�y } ú
m2yYhCÒ úðÕqJÕYy�ú } ó0yyj�� �m !�hzyCh-ÒNú J !�h ∗ !#hÑd}�j yCh�ÒNú × hU�Rñ�ÙMJ × hS�Añ/ÙÑd}�j Ñ Ò?úHÕ�y × hU�Rñ�Ù{J hÑd}�j Õum~ó%" j � × hU�Añ-Ù Jôñm j �
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× ó$} õ | � ó 1 | {!± } ø { � { ß { �W¯ { /¹/¹/
I {�|�}�{!ï ¯��p~ µ ¯�~$� ó�± ¯ {�|�}�{�}{ÊÌË t0-?÷ {�}�± }$} ¯ � ý]@½þ O7N ���
I ´ ~HÐuø | { ³ |�} ÷ ± Î {�{�|�}�{ � ï ¯F�p~ µ ¯�~$� ± } ¯�1 ô �W¯ { ¯+ø { � N ô  t | õ { �  | ¯|;ó � { � ï�| ÷ }�± ¯F~ ���
î ç
ÓI¥�¨�ç�¥KÓ ÄU� äOæ Óðî3íî æ � ç ��ª Ä £ ä � äOæ Ó/è £ äÐ  £ äã äOå � äOæ Ó�í £ ä�  £ � Ô¹Õ £ äÐ  £ �ã äOå��>ÓðîNç/í £ äÐ  £ � ÔÖÕ £ äã äOå
î Ä ¨J© Â ��í £ ä�  £ � Ô¹Õ £ �Ä Â �
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	 0qro �	 ���v s ¯H° � ®LÌ w7±�8[sc�

I Û1| {ÜÛS{ ú }-| ¯ | ô*}�{�}9|�}$}�{ � ó�± õðÎ7ø { � ï ¯F�p~ µ ¯�~$�³ö |�} ø ± ~ �Q{ � ó�± õ�Î 5a|�} öHÎ0/
¯ ô tH³�õ { È { õ ¶ ²�~ }�� � ó öi¯ }-| � ó ¯»ö | � ó ¯
Î ± ���
− Ñ Ò?úCÕ�y âî ç;�F� Â í ®f��� � Ô ®f��� ´U��ÓÖÓ�©#ÓWí4¥ Â � ©j¥ Â �Xã�ä�Ó æ ä � å Ä ©#Ó�¨J© Â î ç
ÓI¥�¨�ç;©#ÓÞí��>Óðî ç

I Û1| { ñ ±  {�}9|�} }�{ � ó�± õ�Î {�|�}�{ � ï ¯��p~ µ ¯�~$�³ö |�} ø ±$} ö�t�� { � ó Î ± � C Î { �Wø {�}
ñ ±  {�} ø { � ï ¯��p~ µ ¯F~ ���
− ���Q� ·¹ºa� Ñ ÒAúHÕ0y âã�äOåHæ ç/è¦� Â í £ ä�  £ � − > £ ä
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	 0qro �	 ���v �YwTxP±6��x�wY8 9 Ì��?���áÌ e 8 � f ÌE¯ 8 �

I ï ¯F�p~ µ ¯�~$� {�}]ó�{ õ Ð {�} ~0/ ± /Å²�~$� ³ |�} Ð C ó �p~ } ÷rÈ ô*} ñ ±  { ö�t ± � { öX²�~$�
Í.{ �  {�| ø�~ } ÷ÜÈ ô*} ñ ±  {�} ö µ ô*}9Ê�| µ ¯ {�} /

I Ê ö�t0/r� L ~ } µ ¯ | ô*}�{�} Ð C �3È { �Iö>� ó-| { ø {�}�{PÊÌË t {�}  | ¯Ðø {  ÷�õ {�| � ó�{�}
ñ ±  {�} ø { ú }$| { � {�} �
Õ%y�ú } ó�y } údm õ�ú?ÒK 1Ó�mFÕ JÕ%y�ú } óSy�Ñh�y¾h�yf�Ñ 0mó!Kh�õLú?Ò� nÓcmZJüõ�ú?Ò� nÓcmÒ" Ñ !�h ∗ !#h ∗ !#hÑk}ijhÑ Ò?úHÕ�y × õ$ú?Ò� nÓcm+hFñ�ó�ÙAJK� Ø�h�ñ~óÑk}ij Õ¾m�óY" j � × õLú?Ò� nÓcm+h�ñ~ó�ÙAJK�2vsh�ñ~óÑk}ij y þ Ò�ú�� × õ$ú?Ò� nÓcm+hFñ�ó�ÙAJK�Î¬sh�ñ~óm j �
− õ ú?Ò� nÓ�m�Õ¬À Ñ Ò
úCÕ0y âã�äOåHæ ç/è¦� Â í £ ä2�)Ó æ ª
å Ä îp���>Ó æ ª
å Ä − > £ ä
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	 0qro �	 ������ 9 8 9 ; �:9�v �YwOxÇ±6��x�w�8 9

I �  }-| � ó ¯ | É { �³ø {�} ï ¯��p~ µ ¯�~$� }�±  {�} È { �¹1 {�} ø {�} ²�~  C öyö {�} -µ ±$} }  ±$}Ý± ~%� óê± õ;õ {ÜÛS{ ú }-| ¯ | ô*}�{�}�{�|�}�{ � ï ¯��p~ µ ¯�~$� ± ~HÐ {�|�}  ± õ
ö | � ó ¯
Î ± �  ± � ó�{�} �
− ��� ¸F� yùh�ÒIúOÕ â©!ª Ä Â æ Â � � äOæ Óðîç ��ª Ä £ ä � äOæ Ó�è £ ä�  £ äã ä�å � äOæ Ó�í £ äÐ  £ � Ô > £ ä�  £ �ã ä�å��dÓðî ç-í £ ä�  £ � Ô > £ äã ä�å
î Ä ¨.© Â �#í £ äÐ  £ � Ô > £ �
− yCh�ÒNú âã�äOåHæ ç/è¦� Â í £ ä�  £ � Ô > £ äÐ  £ �
− yCh�ÒNú × ��U¬nÙ âã�äOåHæ ç/è¦�@®�  wJ¢&í�æ Â ç¡  æ Â ç
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	 0qro �	 ������ 9 8 9 ; �:9�v �YwOxÇ±6��x�w�8 9
I ï ¯F�p~ µ ¯�~$� {�} Ð�5 }�{�} ö ô õ1õ ¯ {  ± }Ý± Î { �  Ð,÷�õ | � ó öi¯ } ~$� õ ô µ ± õ ¯F~ } -Y~ 
ñ ±  {�} ö µ ô*}(Ê�| µ ¯ {  | ¯ ± } ø { � {�}Áô 5 {�}�{�}	ÛÁô ø�~�õ {�} ²�~!È { �  {�| ø {�} �

I ³ |�} ö>� ó � � } µ ~ } ÷ ø { � ï�| � ó ¯?Î ± � µ {�| ¯sø { � ÛS{ µ õ ± � ± ¯ | ô*}�{�} �
• @�c�^4{ubYQ!��^�c(d(eyV�¼
Ó�m7y©"i Ym j ¡£¢¥¤¥¦Q§W¢
Ò j ¨ª©k«�¤ m j �
Ó�m7y©"i Ym j¬� m�h-ÓüÒ jù× y "�ÁÂy�úAÒ j7Ã v�Àcv/Ù$�® Ñ ®sm j � âã ä�åHæ çFèn¯r°Q� °Y�ª¯ní�î ç
Ó æ Â �

• @�c�^ , VjË=Z�X R�X o�ZYV9Z&¼
Óc" ó7h3Ó�"7 �m j ¡£¢?¤¥¦Q§W¢
Ò j ¨ª©k«�¤ m j �
Óc" ó7h3Ó�"7 �m j¬� m�h-ÓÒ jùÑk}�j±� mSh1Ó�viÁÌy�úiÒ j7Ã ú J × y "�ÁÂy�úRÒ jiÃ úCÙ�`® Ñ ®sm j � âã ä�å�² Ä äOå °�³�ç
Ó æ Â �#è�� Â íiÓ Ä äOå Ô¹Õ î ç
Ó æ Â �
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	 0qro �	 ���´ 8 �r¯H°XÌE¯¤° ��8 � ��8 v �YwTxP±6��x�w�8 9

I ïTµ �p~ ¶ µ ~$� {�} ¶dÐ }$}�{�} ö { õ�Î9ö µ2· ~Y� ó 1 | { ø { � ïTµ �p~$¶ µ ~$� {�}¸{�}�µTó�· õ µa{�} �
Õ%y�ú } ó�y } údm&ö } h���Õ JÕ%y�ú } óSyÕ�y�ú } ó�y } ú m2yYh
Òcú�ÕCJÕ�yIú } ó�yy$�� um�! h7yYh
ÒcúiJ! h2�E! hÑ�}�j yYhCÒcú × h�� ñ?ÙqJ × h�� ñ?ÙÑ�}�jS¹ ú�Õ�y × h����jÙùJshÑ�}�j Õ�mOó�" j � × ��� ñ?ÙqJ§ñm j �yf�� Sm !#hîö } hY�.J !�h¬yùh�ÒIú�ÕÙÀ-yCh-ÒNúºyùh�ÒIúOÕùÀ�yCh�ÒNúÑk}ij ö } hY� × hU�iñ.�IóU���/Ù4Jyùh�ÒIú�ÕÙÀ-yCh-ÒNú × yùh�ÒIúOÕùÀ-yCh�ÒNú × hS�iñ1Ù���yùh�ÒIú�ÕÙÀ-yCh-ÒNú × óU�!� Ù=ÙÑk}ijhÑ Ò?úHÕ�y©÷�J»yùh�ÒIúOÕùÀ Ñ Ò
úCÕ0y × yÙh�Ò�ú�ÕÙÀ Ñ Ò?úHÕ�y©÷1ÙÑk}ij Õ¾m�óY" j � ÷�J»yùh�ÒIúOÕùÀ?Õum~ó%" j � × yùh�ÒIúOÕùÀ Ñ Ò
úCÕ0y©÷1ÙÑk}ij Ñ " } ú#y þ ÷�J»yùh�ÒIúOÕùÀ?Õum~ó%" j � × yùh�ÒIúOÕùÀAÕ¾m~ó%" j �ß÷1Ùm j �
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− ö } h���Õ�À�ö } hT� × Øi��v¼�k¬½�k1Ù âã äOåHæ ç/è	���I�£  °!¢� ;� w�  ®J¢$¢Åí?�Pæ Â ç¡  æ Â ç ¢� 3� æ Â ç¡ �æ Â ç ¢
− ö } h���Õ�À-yùh�ÒIúOÕùÀ Ñ Ò?úCÕ�y âã äOåHæ ç/è	� Â í £ äÐ  £ � − > £ ä
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• �AÚ��WÞ�¿A§X¨^©8ÀOÀ{ÁNÁ�Ã ← ¦ Ú^§�¿4¨$©ÖÀOÁ{ÁNÀ�ÃEÁ ¦ ¨	ÛEÚ��o¨�ÀOÀ�Ã��
• ÞW©XÚ«Ù	� ¦ Ú^§#¿4¨^©ÖÀOÀÖÁNÁ�Ã ← ¦ Ú^§�¿4¨$©ÖÀOÀ{Á�
³ÃEÁ ¦ Ú$§�¿4¨^©ÖÀ�
8ÁNÁ�Ã��

I � ←  j�µÜò�£�£ µä£ ¯�r�ö j ¡ v!ò�� ¸k²:£þö�´[¶«µ)ö ¯�ó�l4¶ ô
=⇒ � ù�9�ä����xù�Ë�¹�Ë�� ¶:£ j���ò�lxõX´	µ)ö ¯�ó�j ô ò@r:ò�£�¼
÷.õ�j�� = ( � ← � o , � p , . . . , � q ) õ³ó!l � ′o , � ′p , . . . , � ′q ô ¯�£ rAµ � ′
u ò�ó:ó � ′ ← � ′o , � ′p , . . . , � ′q ò�ö�ó!ò��ó�j�µ�¶³ó«º » ¯�ó � ← � o , � p , . . . , � q°ö j�µ@¤
• ù �!>!�)�Ü= �T�`���#��� ù �@wN�T}��`�Ü=�= >��]���`~ÉwK=G����å�¾�>)ç`= }�� èb����� >��!>)wZ¤e���:�@w
¾��:�@>��@w��



üVU WYX Z[U ý<\]W[^��`_ \]W]Æ�X Za^�ZbW]ÆYZ�����W]��ý<_ \ÿþKýGZ� �#�"!�c$#°�%�^â��[c �$&(' �]���*)+&�,.-0chà+d f c/�102��c f â f )[� d3#�c2� Ç cÄ�Éc0�Üd

Ð�j�²³¤Ã¼ 4:¶�¸6587�A�¸�B�´�µ�¶'·�î:9<;�º ← A�¸�B�´�µ�¶'·�î:9>=Eº?9ÈA�¸�B³´�µ�¶'·@=A9<;�ºCB
I L ô ¯Wº�ò�lxõ ô ¶:£ ò �a¤Ã¼"DCEGF R O �$H1IKJ §)¥EO�L R M�  èNF:O JPO?J ¦6Q	R)§   O J R`¦ HTSVUXWY6Z�[ O@§ H�  MÖ¦ JÜ  O H P [ O@§ H�  MÖ¦ JÜ  O\F R O%]�¦ H H Z H ]  NR R`O �$H1IKJ §)¥EO�L R M�  èNF:O J^ §   O J R@¦ H`_ Z H F _ F:O J ^ §   O J R@¦ HTSVUXW ¤
I a�¯�r�ö j ¡ v!ò �a¤cb.dfe J §�¨�¨GOZè�P S Z H F _ P�è R M�  F:O JPO?J ¦6Q	R)§   O J R`¦ HTS P

M8O H	H èNF:O J ^ §   O J R@¦ H`_ Z H F _ F:O J ^ §   O J R@¦ HTS5R M�  ¤



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Zqn]X ��ÆYZ%Æ�\ÿþÃý�U rbZ1sXn_ýGZbWptKn]WÿþZ[Wu0�É�*)K&v,.-äcw� �#�É�*�^âyx3x c â��K&z#�c$#°��{ f )b�.c}| â f ced���â�d�{?ced

I ÷.õ	~`ò ô Î
ò�£ ���)ö ¯�ó#ò�óÏò�ó��`v^õ:£ �Äò�ö<ó!ò 9��:9+äED���� F �8�E�þù ó ��� �® �� ý8�@��Ë�æ�ýEËED Î�ò@r:ò�£Gó:±Ilxö ò�ò ô £ �:õ	��ò�ó:±{ó!ò�õ!ònÎ�ò�£ ���,ö ¯�ó!ò�ó\�³õ�j��ò@j��Kò�v!ò�ó!l³ò�ó Î�ò�£ ���,ö ¯�ó!ò�ó���õÏr:ò u ö�ó:ó!ò�ó�¤
=⇒ a�¯�r�ö j ¡ v!ò L ô ¯�r ô �1�y��ò\����ó:ó!ò�ó��:£ j.l³ò�lxõ	�X�,ö �#òn�(���Üò�ó1���:ó1�,ò�ó��òX� ô � ¡ v��KòX� u ò ô l:ò�ó³¤
• �{�]�#���:�>�� }`�Ü= �³�`>!�.�Ö>��a�!>!��Ý�= }y��}��+�N>��äw,¾�>,ç`= ��ç`= >!���@�
• Ù�>,~#>�����>��`�Nw+¾��>)ï�Ñ`>!�0�!>!�Ö� �!~�= wVï�Ñ`>!�ÉÙ�>,~#>����6�



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Zqn]X ��ÆYZ%Æ�\ÿþÃý�U rbZ1sXn_ýGZbWptKn]WÿþZ[W� c2)+&C0�)]c0�]c

I ÷.£ j�� ô õ:ó!l ô ò�£ ���,ö ¯�ó!ò�óió#ò�v	�eò�ó u ö ô A�¸�B�´�µ�¶��1� ± ¹ » B�´�µ�¶��1� ±
¹I¸1��µ1�f  õ:ó!l A�µ�¹I¸1��µ1�f  �³ó:± u ¯���ò�öxl�ö òÏªv�:v:£�l�ö ò�¡��Kò�£G£Gö r��,ò�ö �gl:ò ô¢ ò u ò�ö�£Gö r:ò�óiÎ�ò�£ ���)ö ¯�ó\�³ó�r�ö����`¤

I ¼ìö ô l:ò���ó�ö ò ô ò�óió!ò�õ!ò Î
ò�£ ���)ö ¯�ó#ò�ó���ö �0Ì ö<£ ô òÉl:ò ô ��ò@j��Kò�v!ò�ó!l:ò�óÎ
ò�£ ���)ö ¯�ó!ò�ó��:ö � Î
ò@r:ò�£�ó1b
• £1¤�¥6¦�§6¨ÖÀ<©6¤�¥	¦�§6¨ÖÁ<ª!¿�«�����Ã ← ¬ ¤�¨�¿1¦�¥ÖÀ<©	¤�¥6¦�§6¨{Á<ª�¿�«�����Ã��£1¤�¥6¦�§6¨ÖÀ<©6¤�¥	¦�§6¨ÖÁ<ª!¿�«�����Ã ←  ��¨�¿1¦�¥ÖÀ<©	¤�¥6¦�§6¨{Á<ª�¿�«�����Ã��
ð<®e>�Ñ��>��>�Ù�>)~!>!������= �?�#>��ìwT>!��|�>��ÏÛx�³¾)è��!>@���!= >��>��ä>�=G�`>
Ú{= wc¯Ü�#���+�Ü= �³��� ñ

• £6¥	�	°±¥	¦�¤�¨6¦q�8À<²	¤�§ÂÁ´³1�  ¤�§�Ã ←¬ ¤�¨�¿1¦�¥8À<²	¤�§ÂÁµª#¿�«!���³ÃEÁ  ��¨�¿	¦�¥ÖÀµ³1�  ¤�§ÂÁ<ª!¿�«����³Ã��



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Zqn]X ��ÆYZ%Æ�\ÿþÃý�U rbZ1sXn_ýGZbWptKn]WÿþZ[W� c2)+&C0�)]c0�]c

¶ ¶ » B�´�µ�¶'·>·�¶ » B³´�µ�¶(9¹¸Eï ¶ º ←º ¸�¶�µ�5�B'·¹»�¸�¶xµ�5�B(9<·�¶ » B³´�µ�¶
º¼9 º ¸�¶�µ65³B'·¹»�¸�¶�µ�5�B(9¹¸�½ ¶ º?9T¹I¸1��µ{·�·³¶ » B³´xµ�¶
º¾B
I L ô ¯��³£ ò��\b ¶ ¶ » B�´�µ�¶'·>¿:9<¿�ºqÀ r�ö<£ � ôKJ:ô ¢ ò�l:ò@jy��õ³ó:ó:£þö ¡ v!ò�Á�ö<ó!l ¿ ¤
I aq��j�õ³ó�r�b ¼ìö ô ó!ò�v1�eò�ó\�³ó:±Iò@j�ò)Í³ö j��)ö ò ô �gò�ö�ó"�#¯ ô l:ò���ó�ö ò ô �Üò@j L ô õ#l�ö������
6= ·>Â�µ�¶�¹¼ v9<Âxµ�¶:¹��xº ±Il1�!j u �³v ô ö j��`± u ò�ó:ó Â�µ�¶:¹?  �#ò ô j ¡ v�ö ò�l:ò�ó��#¯�óÂ�µ�¶:¹�� ö j��@¤{¼ìö ô j ¡ v ô ò�öÃ��ò�ókl1��j L ô õ#l�ö������eö�ó±��Í³ö ò ô ��b Âxµ�¶:¹?  6=Â�µ�¶:¹�� ¤

=⇒¶ ¶ » B�´�µ�¶'·>·�¶ » B³´�µ�¶(9¹¸�½ ¶ º ←º ¸�¶�µ�5�B'·¹»�¸�¶xµ�5�B(9<·�¶ » B³´�µ�¶
º¼9 º ¸�¶�µ65³B'·¹»�¸�¶�µ�5�B(9¹¸�½ ¶ º?9
¹I¸8�³µ{·�·³¶ » B³´xµ�¶�º?9 ·�¶ » B³´�µ�¶ 6= ¸�½ ¶ B



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Zqn]X ��ÆYZ%Æ�\ÿþÃý�U rbZ1sXn_ýGZbWptKn]WÿþZ[W� c2)+&C0�)]c0�]c

I Ä15fÅ6�³µÂ·�Æ85ÇÅ���µÈ9�»�µ�¶fÉ » 5�º ←¶ ¶ » B�´�µ�¶'·�Æ�5fÅ6�³µÈ9>»�¸�¶�µ�5�B
º¼9 º ¸�¶�µ65³B'·¹»�¸�¶�µ�5�B(9>»�µ�¶fÉ » 5
º
I É8½ ¶ ��½�584?·�¸�½ ¶  v9¹¸�½ ¶ �xº ←º ¸�¶�µ65³B�·�»�¸�¶�µ65³B(9¹¸�½ ¶  :º¼9 º ¸�¶�µ65³B�·�»�¸�¶�µ65³B(9¹¸�½ ¶ �xº¼9�¸�½ ¶   6= ¸�½ ¶ �ÊB
I Å » ÄfÉ8½�5'·¹Ë » ÄfÉ8½�5v v9�Ë » ÄfÉ8½�5��xº ←º ¸�¶�µ65³B�·�»�¸�¶�µ65³B� ?9>Ë » Ä�É�½�5v :º?9 º ¸�¶�µ�5�B'·¹»�¸�¶xµ�5�B��È9�Ë » Ä�É8½�5��Iº?9É�½ ¶ ��½�5�4?·�»�¸�¶xµ�5³Bv v9>»�¸�¶xµ�5�B��xº¾B
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I ¡
ö�ó!lÈÌA�³ó��:v õ:ó!lT� j@�q� ¡ �{ò@j ¡ v u ö j��Kò ô b É8½ ¶ ��½�584'·K´�¸65�¸�´(9�½1É�¸�¸�Å�º�À
I ¼5ò ô ö j��gl:ò ô ½Éó	�,ò�£1�#¯�ó ÌA�³ó��:v8b Ä15ÇÅ���µ{·>¿:9V´x¸�5�¸�´
º�À
I ¼5ò�£ ¡ v#ò`�{ò@j ¡ v u ö j��Üò ô ²q��� ô ò�r�ö����Äò@j�b É8½ ¶ ��½�584?·�¿(9�;
ºqÀ



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Zqn]X ��ÆYZ%Æ�\ÿþÃý�U rbZ1sXn_ýGZbWptKn]WÿþZ[W� c2)+&C0�)]c0�

n1

n2

n3

n4

n5

power



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Zqn]X ��ÆYZ%Æ�\ÿþÃý�U rbZ1sXn_ýGZbWptKn]WÿþZ[W� c2)+&C0�)]c0�

n1

n2

n3

n4

n5

power

¶�µ�É8½1É#B » ¶'· º »qÍ µ�¶:9<5� ³ºCB
¶�µ�É8½1É#B » ¶'· º »qÍ µ�¶:9<5��IºCB
B³¶x¸�5fÉ8½	É�B » ¶'·>5��È9>4:¶ » Ä15�7Ê9<5v :º¾B
B³¶x¸�5fÉ8½	É�B » ¶'·>5�ÎA9�58ÏÊ9�5��IºCB
B³¶x¸�5fÉ8½	É�B » ¶'·>5�ÐÈ9>4:¶ » Ä15�7Ê9<5�ÏEº¾B
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I 5 » B�·XÑ�5 º Ä�B(9¹Ò�Ä³B º Ä�B
º ←
B�¶�¸�5fÉ8½1É#B » ¶'·±Ñ�5 º Ä³B:9�4:¶ » Ä8587Ê9¹Ò�Ä�B º Ä�B
º¼9
¶xµ�É8½1É#B » ¶'· º »�Í µ�¶:9�Ò6Ä³B º Ä³B�ºCB

I 5�¸�5�7?·±Ñ�5 º Ä³Bv v9�Ñ�5 º Ä³B��A9�Ò6Ä³B º Ä³B�º ←
B�¶�¸�5fÉ8½1É#B » ¶'·±Ñ�5 º Ä³Bv v9<¿:9�Ò6Ä³B º Ä³B�º?9
B�¶�¸�5fÉ8½1É#B » ¶'·±Ñ�5 º Ä³B��È9�4³¶ » Ä1587(9<¿�º?9
¶xµ�É8½1É#B » ¶'· º »�Í µ�¶:9�Ò6Ä³B º Ä³B�ºCB

I ¸�587'·XÑ�5 º Ä�B� ?9�Ñ�5 º Ä�B��È9¹Ò�Ä�B º Ä�B
º ←5x¸�587'·XÑ�5 º Ä�B� ?9�Ñ�5 º Ä�B��È9�¿
º¼9
5 » B'·�¿(9¹Ò�Ä³B º Ä�B
ºCB
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n1

n2

n3

n4

n5

power

¸�5�7?·±Ñ�5� ?9�Ñ�5��È9¹Ò�Ä�B
ºqÀ
=⇒ Ó Ñ�5� �Ô	5�ÎA9�Ñ�5��	Ô	5�ÐA9�Ò6Ä³B8Ô15� qÕ



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Zqn]X ��ÆYZ%Æ�\ÿþÃý�U rbZ1sXn_ýGZbWptKn]WÿþZ[WÖ f ����{ f ���1)[c/� f cw|×Ì f ced �Ïd2#Ø|ÙÌ f ced2Ì��2& f ��Ì�{ f )[� d

I hx£ � ¡ v!òn�(� ô j��Kò�£G£�õ:ó�rnò�ö<ó!ò ô?Ú ¯ ô £ ò@j�õ³ó�r�b
Å » Ä�¶�É:µ{· Å » ¹ º ½���µ�¶ ¶ ¸�Ä 9 ¹ » 5³Bx¸64 9 Û 9  1  9 ´�µ8�#¹�Ä³B 9 É�µ�½�7�� 9 Ü8Ý:9X �Þ1ÞÇ :ºCB
−→ Á�¯��Ï²��1�X�Üòy�1��ò ô õ:ó J ��ò ô j@ö ¡ v��`£þö ¡ v!ò°�(� ô j��Kò�£G£Gõ³ó�r

I ¡�� ô õ1���`õ ô ö ò ô �Kò���¤cb Å » Ä�¶�É�µÂ· Å » ¹ º ½6�³µ�¶ ¶ ¸6Ä 9ß µ�½#B'·Ü¹ » 5�B�¸	4Ê9�ÛA9X 8 :º 9�³µ�Å#B1Ä�¶�µ�¶�·K´xµ1�#¹�Ä³B:9@É�µ�½�7��xº 9
¶ »³» ¹ ·>Ü1Ý:9± �Þ8Þf :º�ºCB

−→ ÷$��j�� ô �	�X�)ö ¯�ó�l:ò ôRôÜJ:ô l�ö ò ¢ ò u ò�ö�£þö r:ò�ó�ª{ö ò�£ ò�õ:ó u ò@j+ò�ó��)£Gö ¡ v!ò�ó
��òX�>�:ö�£ j�±���¤cà�¤cb
á�â�ã@ä�å�æXâ�æ�çKè�â±ã@ä�å�æ±â�æ�épê±ë¹å±æ�ì�â�í ← ã�ë�å�æ�ì�â�ç+ê±ë¹å�æ�ì@â�é î�ï�ð�â éKè�â�ã¹ä�å�æ±â�æ�éKè�ë±ã�í8ñäXâXò�ã�ó�â±ì8çKè�â�ã¹ä�å�æ±â�æ�éKô�ò�õqí ← ã�ë¹å�æ�ì�â�çpê±ë¹å�æ�ì�â�é ö±â±ï@ä�çKô�ò�õ�é´÷�é+ø�í éKè�â�ã¹ä�å�æ±â�æ�é+è�ë±ã�í8ñ



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Zqn]X ��ÆYZ%Æ�\ÿþÃý�U rbZ1sXn_ýGZbWptKn]WÿþZ[WÇÈc/{e�%��&¾)b�.c Ç cÄ�Éc0�Üd

¸65fÅ�µ�É#B » ¶'·�ù15ÇÅ�µ�É�B » ¶(9<úxµ�É�Å�µ�5�7�¸65³B
º ←º ¸�¶xµ�5³B�·>ù85fÅ�µ�É#B » ¶(9�ú�µ�É8Å�µ6587�¸�5³B�º
¸65fÅ�µ�É#B » ¶'·�ù15ÇÅ�µ�É�B » ¶(9<úxµ�É�Å�µ�5�7�¸65³B
º ←º ¸�¶xµ�5³B�·>ù85fÅ�µ�É#B » ¶(9>»�µ�¶�É » 5
º¼9 ¸65fÅ�µ�É#B » ¶�·�»�µ�¶�É » 5(9�ú�µ�É8Å�µ6587�¸�5³B�º



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Z�û%\Y_�ü,Zcnb_ t�ZbU ý�\YW[^�_ Z·þ[\Y_ ��U rbZb_±s�n·ýGZbW]��ý�_ \ÿþKý�\Y_ Z[Wýü¹þ]\po�Zu0�É�*)K&v,.-äcw� �#�É�*��Ìyx3x cÿ!��%�N� cVÌ2�³��c/) f ��dä� �#c�{0�%�q&C)[�Äc/�|ÙÌ f c�dP& f ����{ f �%�#c�d

à � õ	�eò6b
I ¶ ½�5�B³¶xµ³µ{·�� » ½�7Eº¾B¶ ½�5�B³¶xµ³µ{·�B³¶xµ³µ{·�����µ#¹Iµ65³B:9���µ:A:B:9	�f½q4:´�B
º³º ←¶ ½�5³B�¶�µ�µ{·���µ�A³B
º?9 ¶ ½�5³B�¶�µ�µ{·
�Ç½�4³´³B
º¾B
I ¹Iµ#¹ ¶ µ�¶'·>¿:9VB�¶�µ³µÂ·>¿:9���µ:A:B:9	�f½q4:´�B
º³º¾B
¹Iµ#¹ ¶ µ�¶'·>¿:9VB�¶�µ³µÂ·>;:9���µ:A:B:9	�f½q4:´�B
º³º ← ¹Eµ#¹ ¶ µ�¶�·>¿:9���µ:A:B�ºCB
¹Iµ#¹ ¶ µ�¶'·>¿:9VB�¶�µ³µÂ·>;:9���µ:A:B:9	�f½q4:´�B
º³º ← ¹Eµ#¹ ¶ µ�¶�·>¿:9	�f½q4:´�B
ºCB



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Z�û%\Y_�ü,Zcnb_ t�ZbU ý�\YW[^�_ Z·þ[\Y_ ��U rbZb_±s�n·ýGZbW]��ý�_ \ÿþKý�\Y_ Z[Wýü¹þ]\po�Z� &C0�'�� � Ì���x )+&
�`x �"�80y-%)[c

I ª u ò�ö?à � õ1�eò   o�õ³ó!l   p�j@ö�ó!l ö j+¯��e¯ ô ²:v:± u ò�ó:ó   pÉlxõ ôb¡ vkò�ö<ó!ò �e¯ ô lxó:õ³ó�r l:ò ô ª u ò�ö r:ò ö�ó   oeò ô v��³£ �Kò�ó u ò ô l:ò�ó ���:ó³ó³¤
I à � õ	��ò ö�ó�l³ò�ó!ò�ó�lxö ò°Î�ò�ö�v!ò�ó���¯�£ r:ò�l³ò ô ¡���v:ó!ònõ:ó u ö ¡ v��,ö r ö j����

õ:ó�r:ò�¯ ô lxó!òX�Kò�à � õ	�eò
���������������! "�#�%$'&( )�*�+$-,�.
���������������"�"���)�/�102&43��451�!6'&�78�:9*;<�!6=,=&��"���)�/��0-&�3��451��>?&�7@�A9�;<��>B,�, ←�C�<���D�E�D�F�D3��451�!6'&<3���5
�G>B,H&I���!�J�����D�/�D7K�A9L;!�462&!7@�:9*;<��>M,).
���������������"�"���)�/�102&43��451�!6'&�78�:9*;<�!6=,=&��"���)�/��0-&�3��451��>?&�7@�A9�;<��>B,�, ←�C�<���D�E�D�F�D3��451�!6'&47@�:9*;<��>F,H&I�������D���D����7K�A9L;��G62&"3#��5��G>N,).



üVU WYX Z[U ý<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Z�û%\Y_�ü,Zcnb_ t�ZbU ý�\YW[^�_ Z·þ[\Y_ ��U rbZb_±s�n·ýGZbW]��ý�_ \ÿþKý�\Y_ Z[Wýü¹þ]\po�Z� &C0�'�� Ö ���2& f ) f � f )]� dw)Vd �PO���x c�d

I L ô ¯��³£ ò��\b Q ô j+òX����ò�ö�� à¼�³õ	�SR
o��:£�£ ò Ú ¯ ô �,¯��y��ò�ó��#¯�óUT lIõ ôb¡ v
S ¤

I aq��j�õ³ó�r�b �Äö òVQ
ö<ó�r1�	��ò�l1���Kò�óiõ:ó!l l:ò ô Q ô r:ò��³ó�ö j±���³õ	�WR p j@ö�ó!lX ô rxõ	�eò�ó��Üò�ò�ö<ó!ò@j L ô � l�öÃ�����Vj�±�É�Ä ¶ É�Bf½!B8Ä³Bxµ{·>¿:9<;:9"REo�9)Rxp�º:±
l:ò���ó:ö ò ô � u ö òY��¯�£ r6�Xb�DZJ[#�!�<�\�)Z��!�/�10-&:]-&� <�L�:$U&� )�*�%$-,D.�DZJ[#�!�<�\�)Z��!�/�10-&:]-&��"���)�/�L^`_"5
�a&�3D�!5��N&�7@�A9�;���,b&�"���)�/�#^`_"5
��6c&!3��451�!6d&!7@�:9*;<�46/,!, ←�
�#eJf+g#h)�/��0-&%]-&<^`_"5��i&"^�_�5
�b6F,b&�)Zb[��!�<�C�)ZD���/��0-&:]-&<3��45���&�3#��5
�<68,b&�)Zb[��!�<�C�)ZD���/��0-&:]-&!7K�A9L;��B&!7@�:9*;<�46/,).
���#e�f+g#h)�F��0-&:]-&%0-&A]-,).���#e�f+g#h)�F��0-&:]-&�jB&�jH, ← 0 6= jM.



kVU WYX Z[U l<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Z�û%\Y_�ü,Zcnb_ t�ZbU l�\YW[^�_ Z·þ[\Y_ ��U rbZb_±s�n+lGZbW]�ml�_ \ÿþ:l�\Y_ Z[WýgYU �ml�ZbWu�)K& f c�d

I a³ö j��Üò�ó�j@ö<ó!lnò�ö<ó\¡�²�òX�#ö �:£ �´�³£G£���¯�ó à?ö�ó � ô � � õ	�eò�ó õ:ó!l �@��ó:ó!ò�ój
n³ó����	�X�)ö j ¡ vÏl:ò���ó�ö ò ô � u ò ô l:ò�ó ��ö �(� u ò�ö?Á�¯�ó�j�� ô õ	�X�Üò�ó8b
• o�p4p�q`pio"r s�t
p ; u`v
• w ryx�z<t�{	| p4p<qCpio<r s�t
p ;�; u\}F~+�"v

I � � $�gE�K�E���+�`���"f ���H��_��
I � � $�����7)���\�8$����J3(� �\�`��.

I ¡Dn³ó����	�X�)ö j ¡ v!ò�Á�¯�ó±�#ò�ó��,ö ¯�ó1b �Ü¸B�)� ¶ ����Å/�����D����� ≡ �V¸A9 ¶ 9�Å!�



kVU WYX Z[U l<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Z�û%\Y_�ü,Zcnb_ t�ZbU l�\YW[^�_ Z·þ[\Y_ ��U rbZb_±s�n+lGZbW]�ml�_ \ÿþ:l�\Y_ Z[WýgYU �ml�ZbW� &C0�'��Nx c/xS��c/�

�F����[(�G�E��0�&E��0��108�D�4,#.�F����[(�G�E��0�&E��]��1]8���G, ← �F����[������	0-&�]8�#,�.



kVU WYX Z[U l<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Z�û%\Y_�ü,Zcnb_ t�ZbU l�\YW[^�_ Z·þ[\Y_ ��U rbZb_±s�n+lGZbW]�ml�_ \ÿþ:l�\Y_ Z[WýgYU �ml�ZbW� &C0�'�� 02�#cM�c�c��&?�����U�`&?���<)

e=����5G�\���"�	�H&
]8�#,).e=����5G�\�Y���+0Y��08���H&
�`0���]8�D��, ← e=����5��C����0=�b&	]8��,�.
�#ZL5(54�C����0K�J&108�#,).�#ZL5(54�C����0K�8&E��]��1]8���G, ← �#ZL5�5!�`����0K�J&1]8��,D.
�#ZKf	�"��0K�J&	]8��, ← eb����5G�\�N�!���=&1]8��,@&���ZL5�5!�C����0K��&(�#��,�.



kVU WYX Z[U l<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Z�û%\Y_�ü,Zcnb_ t�ZbU l�\YW[^�_ Z·þ[\Y_ ��U rbZb_±s�n+lGZbW]�ml�_ \ÿþ:l�\Y_ Z[WýgYU �ml�ZbW� &C0�'�� Ì%0�0�c�d2#

g�eDe��<_<$F�"�	�H&�]K��&	]8��,�.g�eDe��<_<$����+0Y��08�<�b&`]K�8&E�10���jL�#�(, ← g�eDe��<_<$K��0K�J&�]K��&�jL�*,�.
I ¸ º1º µ�5�7?·*�Ü¸È9 ¶ 9�Å��Ê9L� 7Ê9+µ"�(9<¿�É�ºqÀ ò ô r�ö���� T M���� §!P [ P+�)PKF�P[OC� ¤
I ¸ º1º µ�5�7?·>¿fÉC9L� 7Ê9+µ"�(9#�V¸A9 ¶ 9�Å¼9>7Ê9+µ"�Eº�À ò ô r�öÃ��� T M���� §�P [ � ¤
I ¸ º1º µ�5�7?·>ùfÉC9�·�ÉC9L�V¸A9 ¶ 9�Å¼9>7��Eº�À ò ô r�öÃ����lxö ò��#ò ô j ¡ v:ö ò�l:ò�ó!ò�ó�/��rx£þö ¡ v!ò�ó X õ��Yj�²��³£ �`õ:ó�r:ò�ó�l:ò ô a�ö j��Kò �V¸È9 ¶ 9�Å¼9�7D� ¤
−→ ¸ º8º µ�5�7 ���³ó:ó ��ò�ó³õ��<�X� u ò ô l:ò�ó:±Âõ	�Ga�ö j��Kò�óy�³õ��+��õ�j�²q�:£ �Üò�ó³¤a¤a¤



kVU WYX Z[U l<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Z�û%\Y_�ü,Zcnb_ t�ZbU l�\YW[^�_ Z·þ[\Y_ ��U rbZb_±s�n+lGZbW]�ml�_ \ÿþ:l�\Y_ Z[WýgYU �ml�ZbW� &C0�'����@ F �¡@¢N£ !���x u%)+& f c�dPÌ��-¤�&¾02Ì�� f c�d

e=����5G�\�N��0K�J&1]8��, ← gDe�e<�<_�$8��0K�J&1¥b�b&�]8�#,D.
�#ZL5(54�C����0K�J&1]8��, ← gDe�e<�<_�$8�E¥=�J&�0=�b&�]8�#,D.
�F����[(�G�E��0-&	]8��, ← gDe�e<�<_�$8�E¥=�8&E�10��`08�"�J&�]8��,D.
fCg*�!�8��0-&�08��, ← g�eDe��<_<$K�E¥=�8&���0��b&�08��,D.



kVU WYX Z[U l<\]W[^hg]�]^NU �jilk]Z	m+_ �]^�_ npo	o�Z�û%\Y_�ü,Zcnb_ t�ZbU l�\YW[^�_ Z·þ[\Y_ ��U rbZb_±s�n+lGZbW]�ml�_ \ÿþ:l�\Y_ Z[WýgYU �ml�ZbW� &C0�'�� u%)+& f c�d§¦ x #`��c/-0ced
I QEö<ó!ò`�/��rx£Gö ¡ v!ò`a���j�õ:ó�r�b���" L�L���<���D���N&����!,�.���" L�L���<�N�!�\0��108�<�J&�jL�", ← ���" L�L�����¨��0K�b&1]8�",=&
gDe�e��"_�$K��]K�H&���0F�b&
j*�*,).

I X ó!l:ò ô ò�a���j�õ:ó!r�b���" L�L���<�¨��0K�J&	]8��, ← ���" *�L�����¨��0K�8&E���F&�]8�#,�.���" L�L���<�N�!�\0��108�<�J&	¥8h�h¨&�]8��, ← ���" L�L�����¨��0K�H&���0���¥@h(h��b&�]8��,D.���" L�L���<���"�1�¨&�]=�J&1]8�#,).

I  � l�ö ò"� u ò�ö?a���j�õ:ó�r:ò�ó ��òX� J rx£Gö ¡ vÏl³ò ô QD©*��ö ò�ó��"�#ò ô rx£ ò�ö ¡ v!ò�ó���õ�@��ó:ó!ò�ó:±¾� J j�j+ò�ó u ö ô l³ò�óy��õ�r ô õ:ó#l:òn£Gö ò@r:ò�ó!l:ò�óà8ò ô ò ¡ v:ó:õ:ó!r�j±�e¯�l:ò�£G£Ç�,ò�ó:ó!ò�ó³¤
ÿ + ª � ¡ v�j��Kò ô X ��j ¡ v:ó�ö �<�Xb.à8ò ô ò ¡ v:ó³õ:ó�r�j±�e¯�l:ò�£�£�l:ò ô £ ¯�r�ö j ¡ v!ò�óL ô ¯�r ô �	�\�eò!©� � à�j�²³¤± X ó����³v:£	��¯�ó ��ò�lxõ1���)ö ¯�ó!j ¡ v ô ö ���Kò�ó1b
• «��wN��¬��®!w,�#�@~D¯=°³�@}��³�}`��± wÜï�Ñ
• Þ8�8¬�± ��¬��®#w+���`~�¯{� ±G�(¬)}!�



sXn[�qü,Zb_ ZlilkYWY\YWb^��Ão��NÆYZbX XNÆYZb_±g]�]^NU þ+²b_ �]^N_ n+o	o:U Zb_ \YW[^P³@WYU ´�þÃn+l�U �YW¦ d%)+� {ÈÌ f )]��d

� ô õ³ó!l:¯�²�ò ô ���,ö ¯�ókl:ò@jyà8ò ô ò ¡ v:ó:õ:ó�r�j±��¯�l³ò�£G£ j�ö j��  ó:ö �v�����)ö ¯�ó
ÿ + ÅJn³²�µ@�óG�Yò ô ò�ó��#©`¤�ªÂõ ô Q ô ö<ó:ó!ò ô õ:ó!r
I ¶0Ë�� m¨· ý8����ù�Ë � a���j+ò�ó��#¯�ó`¡Dn!j��Kò��eò�ó%�#¯�ó�Å�ò ô �-µ�� £ ò�ö ¡ v:õ:ó!r:ò�ó

• �®!w,�#�@~d¸ ¹EãDº<s�t�r t,ã<t�r�ÕD» ð1¼{�G± ���+}`�N���añ?�!¬��*½8}!�:± }�|�� ¬��"¾��<± ¬��"± ¬¿ ¬��]�B¬ s�t�qTã�À4t,ã)q`p�|m|#Á�| p�ryx�z �Ä}�ï�Ñ(¬��6�
• Âxw+¾6�Ã¯

I òEÄ(ÄfçGÅ òJÆ�ÅAÇGÈ�È�éGÅpã*ÆEÅ%É(È(È�é è�ì�íËÊ òEÄ(Äfç�Å � Æ � ì�È�é � ì8é�Å � Æ:Ì�ì�Èqí
I 3�Í���Z�_�9�ÎÏ � 7→ ò�é � ì 7→ Çfé � ì 7→ Åpã*Æ�Å%É�È(È�é�è�ì 7→ ÅKò�Æ:Ì�ìEÈGÐ



sXn[�qü,Zb_ ZlilkYWY\YWb^��Ão��NÆYZbX XNÆYZb_±g]�]^NU þ+²b_ �]^N_ n+o	o:U Zb_ \YW[^P³@WYU ´�þÃn+l�U �YW¦ d%)+� {ÈÌ f )]��d

I ¡������6b-Q
ö�óy¡Dn!j��Kò�� �#¯�ó�Å�ò ô �-µ�� £ ò�ö ¡ v:õ:ó!r:ò�óiv����Äò�ó�� u ò�l:ò ô b
• À�p<rÑ»<p �®#w+���`~
• p�r�»<pUp�rÑ»)Ò)p�ã"t�r Á)p �®!w,�#�@~
• ºDp�|Ñr p<º�r ÁÔÓ�ryp�| p �®#w+���`~!¬��6�@Õ��0�"± ¬,w1¬!� ��}�����~<±G|`�@¬)w�¬(±G�(¬
}���� ~4¬!�B¬(±G�@wN��¬ �®!w,�#�@~�ð ÖdÁ�ã ñ@�



sXn[�qü,Zb_ ZlilkYWY\YWb^��Ão��NÆYZbX XNÆYZb_±g]�]^NU þ+²b_ �]^N_ n+o	o:U Zb_ \YW[^P³@WYU ´�þÃn+l�U �YW×Ø�[�É�"�1) f -�x �P& !��%� ��c/�#c$,.-�d��Ïdä� #�c &Gx � �

θ
Î � ∅ Ù e�Z���;K�<�E�(g)h)Ú�&�Û<Ü =

ÛGÝ*, Ù 5Gg=��f
ZK��� � 5�gKf\�"� ÙÞ ;#�1f%�ß_<�"�à�!�-e���áK�"�(�GgDh�ÚH,âg)_4$ß_��"�ã5Gg=��f
ZK���ä$<�;��bf%�P0 � ]Ø E���å�(�GgDh�Úæ��ZJ_��4�#�h�g����çéè êCëKì�è í�ìMî*ï�ð%è ï(ñ�ò ì�ó4ôGè ì�è í�õËí�è ö�÷�ë8ï�ø�ùúë�ð+è ë\ë
û�*�
���"�4üD�ý0þ$JZ#�1h�;I]ÿ�A� �(�Gg�h�Ú Z"_4$ÿ�1_
θ5 � 9)� 0 7→ ]äü�Z

θ
;���_)ü�Zõ è êCëKì�è í�ìMî*ï�ð%è ï(ñ�ò ì�ó4ôGè ì�è í-ç í�è ö�÷�ë8ï�ø�ùúë�ð+è ë\ë
û�*�
���"�4üD�ý]þ$JZ#�1h�;I0ÿ�A� �(�Gg�h�Ú Z"_4$ÿ�1_

θ5 � 9)� ] 7→ 0äü�Z
θ
;���_)ü�Zçéø�í(ô�õ ê1è í(ô2è ô(ì�í�ë1è ê�ö�÷�ì�����í�êCë`ï�í�ë`ì�í��4ô(ì�ð�î�ï�ð%è ï�ñ�ò ì�í!û h<�b_)�!�1_*ZD�çéè êCë��

( 	 Ü , . . . , 	�
 ) ø�í(ô2õËè êCë�� (  Ü , . . . , �
 ) � è ë�������ø�í���ë���ð`ûe�Z���;K�!����g�h)Úd& 	 Ü =  Ü & 	 Ý =  Ý & . . . & 	 
 =  
 ,ê��Gí�êCë
û5�gK��f
ZK��� Î � �<�EZ���15ä5Gg=��f
ZK���ß�!;)�)_ ��Z<�4e#Z<������� ���! #"à��f+�<�ÿ�*Z<�4e#Z<�
θ



sXn[�qü�$&% $lilk('()('&*��Ão��NÆ($&+ +NÆ($&%±g]�,*.- þ+²&% �,*.% n+o	o/- $&% )('0*P³!'(- ´�þÃn+l1- �('|32/�54�676�8:9<;=6?>�@76BADCE2 &BF

θ
Î � ∅ Ù e�Z���;K�<�E�(g)h)Ú�&�Û<Ü =

ÛGÝ*, Ù 5Gg=��f
ZK��� � 5�gKf\�"� ÙÞ ;#�1f%�ß_<�"�à�!�-e���áK�"�(�GgDh�ÚH,âg)_4$ß_��"�ã5Gg=��f
ZK���ä$<�;��bf%�P0 � ]Ø E���å�(�GgDh�Úæ��ZJ_��4�#�h�g����.G.!.G.çéè êCëKì�è í�ìMî*ï�ð%è ï(ñ�ò ì�ó4ôGè ì�è í�õËí�è ö�÷�ë8ï�ø�ùúë�ð+è ë\ë
û�*�
���"�4üD�ý]þ$JZ#�1h�;I0ÿ�A� �(�Gg�h�Ú Z"_4$ÿ�1_
θ5 � 9)� 0 � ]äü�Z

θ
;���_)ü�Z.G.!.G.

�15ä5Gg=��f
ZK���ß�!;)�)_ ��Z<�4e#Z<������� ���! #"à��f+�<�ÿ�*Z<�4e#Z<�
θ

I .m.m. �\�`�Ef f �=��� h�;E���%&!$�gE�C�8$4� �HGJ_�� I)Ú	g��1� �4_¨�`�E�%�/�m_�� ���m� Ù jL.KJ*.49G�m[��=���/Ú	���m_E�/�E_E$�f � h�;E�9����H���m_��`g��H��^y_��\�`g�_�üH ��4_ � Z�_E$ Å.L6é � È Ù
I Þ �m��$�g�Z����NMMü�� ��_�ü�94� � _E$��E_N�m_-^y�Be�f ���H��_��1� �E�%Z�_�9���_ Þ � �N���Ñ�4f ��9 Þ ��9�9(��f gE�C�C��_G.



sXn[�qü�$&% $lilk('()('&*��Ão��NÆ($&+ +NÆ($&%±g]�,*.- þ+²&% �,*.% n+o	o/- $&% )('0*P³!'(- ´�þÃn+l1- �('
OQP 8SR¼�T2/��2$,.-VU��WUä� � �T2/)K&¾0�)02��

I j#Z�Z�_�� I4ü�� ������_GÎ òEÄ(Ä�â�X�É�çGÅKòJÆEÅAÇGÈ(È�é�Åpã*Æ�Å%É�È(È�éKè�ì±í Z�_E$ò�Ä(Ä�â�XGÉ�çGÅ � Æ � ìEÈ�é � ì1éGÅ � Æ:Ì±ìEÈqí .
Y�Z ^y_�� ��� g�f � �1� �E�%Z�_�9!Î
[ = [
òEÄ(Ä�â�X�É�çGÅKòJÆEÅAÇGÈ(È�é�Åpã*Æ�Å%É�È(È�éKè�ì±í

=
òEÄ�Ä�â�XGÉ�ç�Å � Æ � ì�È�é � ì8é�Å � Æ:Ì�ì�Èqí ] Ù

θ = {}



sXn0\qü�$&% $lilk('()('&*�\Ão^]NÆ($&+ +NÆ($&%±g,],*.- þ+²&% ],*.% n+o	o/- $&% )('0*P³!'(- ´�þÃn+l1- ]('
OQP 8SR¼�T2/��2$,.-VU��WUä� � �T2/)K&¾0�)02��

I j#Z�Z�_�� I4ü�� ������_GÎ òEÄ(Ä�â�X�É�çGÅKòJÆEÅAÇGÈ(È�é�Åpã*Æ�Å%É�È(È�éKè�ì±í Z�_E$ò�Ä(Ä�â�XGÉ�çGÅ � Æ � ìEÈ�é � ì1éGÅ � Æ:Ì±ìEÈqí .
Y�Z ^y_�� ��� g�f � �1� �E�%Z�_�9!Î
[ = [
òEÄ(Ä�â�X�É�çGÅKòJÆEÅAÇGÈ(È�é�Åpã*Æ�Å%É�È(È�éKè�ì±í

=
òEÄ�Ä�â�XGÉ�ç�Å � Æ � ì�È�é � ì8é�Å � Æ:Ì�ì�Èqí ] Ù

θ = {}

_NZ [ = [
ÅKòJÆ�ÅAÇ�È(È

=
Å � Æ � ìEÈ , Å+ã*Æ�Å%É(È�È =

])�
,
è�ì

=
Å � Æ:Ì�ìEÈ ] Ù θ = {}



sXn0\qü�$&% $lilk('()('&*�\Ão^]NÆ($&+ +NÆ($&%±g,],*.- þ+²&% ],*.% n+o	o/- $&% )('0*P³!'(- ´�þÃn+l1- ]('
OQP 8SR¼�T2/��2$,.-VU��WUä� � �T2/)K&¾0�)02��

I j#Z�Z�_�� I4ü�� ������_GÎ òEÄ(Ä�â�X�É�çGÅKòJÆEÅAÇGÈ(È�é�Åpã*Æ�Å%É�È(È�éKè�ì±í Z�_E$ò�Ä(Ä�â�XGÉ�çGÅ � Æ � ìEÈ�é � ì1éGÅ � Æ:Ì±ìEÈqí .
Y�Z ^y_�� ��� g�f � �1� �E�%Z�_�9!Î
[ = [
òEÄ(Ä�â�X�É�çGÅKòJÆEÅAÇGÈ(È�é�Åpã*Æ�Å%É�È(È�éKè�ì±í

=
òEÄ�Ä�â�XGÉ�ç�Å � Æ � ì�È�é � ì8é�Å � Æ:Ì�ì�Èqí ] Ù

θ = {}

_NZ [ = [
ÅKòJÆ�ÅAÇ�È(È

=
Å � Æ � ìEÈ , Å+ã*Æ�Å%É(È�È =

])�
,
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 ∧ ô õ + Ü ∧ · · · ∧ ô×÷ ) β

θ
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7→ � 
���� ��� ���#
 ( Ý ) <
ò�Ä(Ä�â�XGÉ�ç � ì8é � ì8éCÌ�ì�í , � � ÊXò�é � ìEÊ*ÅAÇGÈ�é � ì�Ê*Å+ã8é\É(È�é è�ì�Ê*ÅKò�Æ:Ì�ìEÈ	� >
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7→ � 
���� ��� ���#
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7→ � 
���� ��� ���#
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7→ � 
���� ��� ���#
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7→ � 
���� ��� ���#
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=⇒ ¥K_�� Þ �G�m��Î � è�ì�ÊLÅKò�é%Çfé´ã8é\É(È	� .
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I ¡Dn³ó�����2�by �,ù{z ����¿�À8�E (���Sh �7| � , � bcbÑ� Í ( Î } , . . . , Î ~ ) (���Sh �7| O , � bcbÑ� > | ⊥ | � | ¬ � | O ∧ �

ü�hþýB�8���Sh43�| � bcbÑ� � ← O� úNùSi�úNýBz�z��7| � bcbÑ� { � } , . . . , � � }
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I ¾�¿�À8�8�j�@��ú63=5�ý,>:| Ô M?� Ðj[kÎ Ô Ð H ÔgÔ JA@ Ì � �fJ Ô Ð ��ÿ/Ô � [B� Ô ÐÓÎ�Z H�� R�Ì H*�
< � , θ >7→∗< >, β >

< ¬ � ∧ O , θ > 7→ < ⊥, ε >

I ¨{ú�·Tù{h�iC5�ý,>:| Ô M?� Ð�[kÎ ]NÔ Ð H ÔWÔ JA@ Ì � �fJ Ô Ð ��ÿ�Ô DD7?E ]�Ô Ð H Ô Z H Ô H F �1Ð ��ÿ/Ô
� [B� Ô ÐÈÎ<Z H�� R�Ì H\�
F ò�m:ò X ��£ ò�ö �`õ:óNp`�×Â�ó � l¬ r ò�ö �Üò ô �Äò�ó�m?£Gö ¬ r b < � , θ >7→∗< ⊥, ε >
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• ]�Ù�
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=⇒ h#BqW^È�	rts�¬�ÚÑÝ�Þ�Ù�Û�± Ý�Õ u  ±KÕ�¬�ÜNÖ�Öú¬�ÚèÝ/Þ�Ù�Û�± Ý/Õ.�F± Ûta h ¬NÞ ¬�`�Û�± Ý/Õof�Ù×Õ�`Û�± Ý/Õf#ÝqÖ q ¬¹�SÕ4± Û�¬Z`�Þ Ü×Ù!Ú1¬�Ú¾�F± Ûta ^ ¬�ß�Ü�Û�± Ý�ÕáÜ!Ú � Ü4±KÞ�Ù�Öú¬�v
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I {4O w N0ÂS£ Âqp n P|N&m}P��\�jM�N�m1��l �	� n MXP ��M!l��6M�O«£9PQO	�!l�l���M r M�O�mBM ý��j�@�!~��BhVµ���<Â��zP l¬ r M!l�¡.P Mq£�Â�mBM�N�O#M!p!P M�Nl�6M!l2���<Â��zP l¬ r M!l�¡.P Mq£ ®?MXP|O#M!l�¡.P Mq£ l
l8Mq£ M��X��P M�Nl�ZUBO�m p1�&O��zM�O��	�´��£ �6MX� ¤

I Á�£ �&UNl8Mq£QO n M�N0mBM�O P|O��6M�2���UcMq£K£ M�N ; MXP r M�O��(ÂS£ pBM �BU�l�pBM n � r £ �!¤
• h(`	a�¬�± Û�¬NÖÓÛH¬(±KÕ(¬o]�ä�Þ ¬�± Û�Ù�Õ!ß¢å�± Û/¬(±KÕ(¬NÖ�äG¬�ÚÑÛ�±Kåáå�Û�¬�Õed Þ Ü×Ù!Ú1¬�ÞÑ¾b(¬NÖÈÚÙ�`�a�Û�åxÜ×Õ2¬�±KÕ�¬�Õ(¬NÙ(¬o]�ä�Þ ¬�± Û�Ù�Õ!ßTfk��Ö�Ø×Ü!Ú�!± Û�¬NÖoÜ×Þkå�± Û��8±KÞ f:¬áØ4¬�ÖÕ���`�a!Ú.Û�¬NÕed:Þ Ü×Ù!Ú1¬NÞj�iu�s/��`�â�Ú	¬Û�l�¬�Õ<¾ ºB�<x!À4t�q���x�À!r�»<Á v
• � ±KÖÈØ�¬�±KÕ�¬�¬�ÖQf#Ý�Þ ß/Öú¬(± `�a(¬o]�ä�Þ ¬�± Û�Ù�Õ!ß�ß4¬�f�Ù�Õ�Ø4¬�Õ<¾q�8¬�ÖÈØ!¬NÕ.�8¬�± Û�¬NÖú¬¬NÖ|f#Ý/Þ ß�ÖÃ¬�± `�a(¬o]�ä�Þ ¬�± Û�Ù�Õ!ß4¬�Õ�ß!¬�Ú�Ù�`	a�ÛE¾�±KÕ�Ø4¬�å5åHÜ×ÕY±KåáåB¬NÖ{Ø�Ü!Úl�Ù×Þ ¬Û�l�Û ß4¬@�.�Xa�Þ Û�¬Y!± Û�¬NÖoÜ×ÞÑ¾SäG¬(±/Ø4¬�åùÕ�Ý(`�aed:Þ Ü×Ù!Ú1¬NÞ�Õ_l�Ù×Öx]�Ù!Ú �:ÜXa×ÞÚ.Û�¬#a�¬�Õ<¾<¬�Ö0Õ(¬NÙ�ÛilNÙ2¬NÕ�Ûkf&Ü×Þ Û�¬NÕ_b(¬NÖÈÚÙ�`�a�Û@�

I ��P M X UNl n � r £�m&M�N(Á�£ �&UNl8Mq£QO*�(MXP�mBM�NC¡,U�¬ r Mgm0UBN&¬ r�; v�¬��!l8MX����M�O n PQN&m�/£ l �x�,3/�j� · 3��/ç�52�1¿�À1�����6�@�!~<z �m3�����z��8� �(MX��MXP ¬ r O#MX�!¤
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I QxP|O ¾ �k¿�À � �7�Bz MXPQO#M!l�¡.P Mq£ M!l O�� ¹1»ÑÇ&¹ �(MX�qvNp?£9P ¬ r MXP|O#M!l w N0Âqp0NK�	�\��l��P l�� n P MY��ÂS£ p6�xm&M��,O(P M�Nl�Xb
• d:Õ�Ý�Û�¬NÕ Ú
±KÕ�Øep*± ¬NÞ ¬q�
• q@± ¬ �EÙ×Ö|l�¬�Þ Ø!¬�Ú�Â7Ü×Ù×åB¬�ÚM± ÚÑÛ æ������k�4� �
• �B�×Ö6¯C¬�Ø!¬�Ü×Õ��8¬NÕ�Ø�ä!Ü�ÖÃ¬�«�Õ�Ûkf&Ü×Þ Û�¬NÕ�r6s�¬�Ø/Ù×âÛ�± Ý/Õ!ÚÖú¬�ß!¬NÞÑ¯

( � ← � ) ∈ �
β ± Ú.Û�Ü×Þ�Þ ß4¬�åB¬(±KÕ!Ú.Û�¬�Ö=¼:ÕG± �SâÜ�Û.ÝqÖ0b!Ý/Õ � Ù×Õ!Ø�� θ
< � ∧ æ , θ > 7→ ��� �|� �A� �9� � < � ∧ æ , θβ >

¬t�!± Ú.Û�± ¬�Ö1Û¨¬(±KÕ(¬�å�± Û β äG¬�Ú�`�a×Ö%± foÛ�¬Û�¬NÖ d�Ü×Õ�Û�¬ b�Ý�å d:Õ�Ý�Û�¬NÕn� ∧ æl�Ù×å d:Õ!ÝNÛ�¬NÕ � ∧ æ �
I �oUBN&¬ r m0P M X UNl n � r £ l���NK���6M!p!P M��×Â!O w N&ÂS£ ÂqpSM�O���l�þcN�P ¬ r � ¢ M�mBM��±¡.P Mq£
pBM�O��BU¡MXPQO*¡,U�¬ r ���&U	�©¤
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g�eDe��<_<$����+0Y��08�<�b&`]K�8&E�10���jL�"��,�Î − g�eDe��<_<$K��0K�b&�]K��&�jL�*,�.g�eDe��<_<$F�"�	�H&�]K��&	]8��,�.

append(As,Bs,[a,b,c])

>

>

>

>

append(As2,Bs,[c])

append(As3,Bs,[])

append(As1,Bs,[b,c])

{As2=[],Bs=[c]}

{As1=[],Bs=[b,c]}

{As=[],Bs=[a,b,c]}

{As1=[b|As2]}

{As2=[c|As3]}

{As3=[],Bs=[]}

{As=[a|As1]}
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I ��P M�à�£ � ����M�N¢MXP|O#M!lP¡,U�¬ r ���&U	�jM!l�Á n Â m1�NlW£ M�M�N[MV¡.P Mq£�M�N�N[MXP ¬ r � n P|N&m?Á
r MXP�~�M�O ¨i~�·A�{h�i�� · 3������!3 ¤

I �WM�N w � ��m���U£MXPQOcM��äQ,NA�(ÂS£ p^l±��O�Â���M�O£M�O��èl�þXNkP ¬ r �Hm&M�N:à\M�N[M�¬ r OBU&ONpMXPQO#M�N X O�� n Â&Nl��¤
I Q/N:�(ÂS£ p^l±�XO�Â���M�OzM�O���l�þXN[M�¬ r M�O¡MXPQO#M�N(�(M�N[M�¬ r O#MX��M�O X O�� n ÂBNl�!¤
I ��P M�v	�XNkP pBM�O à�£ � �<�6M�N r MXPÃ~�M�O ¾�¿�À8�8�j�@�!~63 · 3������!3 ¤
I ��P M X UNl n M�Nl��UBONp¤MXP|O#M!l�¡.P Mq£ M!ljP|O w N&ÂS£ ÂqpSM�O���l�þcN�P ¬ r �oMXPQO#M��G_P M��kM�O�m0U&N&¬ r £ �&U���v	�(M�N mBM�O¥M�O���l�þcN[M�¬ r M�O�mBM�O�¡,U�¬ r ���&U	�©¤�¦CPQN&m¤MXPQOQ/N:�(ÂS£ p^l±�XO�Â���M�OzM�N�N�MXP ¬ r ��Á?lÂ n M�N0mBM�O¢m0P M�M�O���l�þcN�M�¬ r M�O�mBM�O¡,U	�Nl���P ��U���P Â!O#M�O��<vBN:m!P M Ú �XNkP �	��£ M�O�P|OVmBM�N X OG��NK��pBM��&UNl�pBM!pBM��(M�O�¤
�WM�N:à\M�OBU�����M�N r ���Hm0P M«u*�qp?£�P ¬ r ��MXP �jO���¬ rVn MXP �6M�N[M�O a��ql�UBONpBM�O
l�U�¬ r M�Oy��U§£ ��l�l8M�O�¤
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{As2=[],Bs=[c]}

{As1=[],Bs=[b,c]}

{As=[],Bs=[a,b,c]}

{As1=[b|As2]}

{As2=[c|As3]}

{As3=[],Bs=[]}

append(As,Bs,[a,b,c])

{As=[a|As1]}

append(As1,Bs,[b,c])

append(As2,Bs,[c])

append(As3,Bs,[])

>

>

>

>
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{As2=[],Bs=[c]}

{As1=[],Bs=[b,c]}

{As=[],Bs=[a,b,c]}

{As1=[b|As2]}

{As2=[c|As3]}

{As3=[],Bs=[]}

append(As,Bs,[a,b,c])

{As=[a|As1]}

append(As1,Bs,[b,c])

append(As2,Bs,[c])

append(As3,Bs,[])

>

>

>

>
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{As2=[],Bs=[c]}

{As1=[],Bs=[b,c]}

{As=[],Bs=[a,b,c]}

{As1=[b|As2]}

{As2=[c|As3]}

{As3=[],Bs=[]}

append(As,Bs,[a,b,c])

{As=[a|As1]}

append(As1,Bs,[b,c])

append(As2,Bs,[c])

append(As3,Bs,[])

>

>

>

>
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{As2=[],Bs=[c]}

{As1=[],Bs=[b,c]}

{As=[],Bs=[a,b,c]}

{As1=[b|As2]}

{As2=[c|As3]}

{As3=[],Bs=[]}

append(As,Bs,[a,b,c])

{As=[a|As1]}

append(As1,Bs,[b,c])

append(As2,Bs,[c])

append(As3,Bs,[])

>

>

>

>
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{As2=[],Bs=[c]}

{As1=[],Bs=[b,c]}

{As=[],Bs=[a,b,c]}

{As1=[b|As2]}

{As2=[c|As3]}

{As3=[],Bs=[]}

append(As,Bs,[a,b,c])

{As=[a|As1]}

append(As2,Bs,[c])

append(As3,Bs,[])

>

>

>

>

→ {As=[a,b,c],Bs=[]}

append(As1,Bs,[b,c])
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{As2=[],Bs=[c]}

{As1=[],Bs=[b,c]}

{As=[],Bs=[a,b,c]}

{As1=[b|As2]}

{As2=[c|As3]}

{As3=[],Bs=[]}

append(As,Bs,[a,b,c])

{As=[a|As1]}

append(As1,Bs,[b,c])

append(As2,Bs,[c])

append(As3,Bs,[])

>

>

>

>

→ {As=[a,b,c],Bs=[]}

→ {As=[a,b],Bs=[c]}
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{As2=[],Bs=[c]}

{As1=[],Bs=[b,c]}

{As=[],Bs=[a,b,c]}

{As1=[b|As2]}

{As2=[c|As3]}

{As3=[],Bs=[]}

append(As,Bs,[a,b,c])

{As=[a|As1]}

append(As1,Bs,[b,c])

append(As2,Bs,[c])

append(As3,Bs,[])

>

>

>

>

→ {As=[a,b,c],Bs=[]}

→ {As=[a,b],Bs=[c]}

→ {As=[a],Bs=[b,c]}
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{As2=[],Bs=[c]}

{As1=[],Bs=[b,c]}

{As=[],Bs=[a,b,c]}

{As1=[b|As2]}

{As2=[c|As3]}

{As3=[],Bs=[]}

append(As,Bs,[a,b,c])

{As=[a|As1]}

append(As1,Bs,[b,c])

append(As2,Bs,[c])

append(As3,Bs,[])

>

>

>

>

→ {As=[a,b,c],Bs=[]}

→ {As=[a,b],Bs=[c]}

→ {As=[a],Bs=[b,c]}

→ {As=[],Bs=[a,b,c]}
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I ��P M�G_P M��¯M�O�l�U�¬ r M¥P l���M�©*�XP M�O��jU&O�m¤MXP|O��´��¬ r ��USPÃ�Wþ/£ M��jM�O���P M�N�M�O/Á�	�(M�NÑ¤o¤o¤
I  O��6M�N  ��l�� � O�mBM�O�P l��xm&M�N¼��U#M�N#l��HpBM��(ÂS£ p6��M w �´��m°UBO#M�O�m?£�P ¬ r ÁBlÂ
m1�Nl�l2�&O�mBM�N�MzM��cM�O���U#Mq£K£�M�2&P l���P M�N�M�O�mBMVQ,NA��ÂS£ p^l±��O�Â��6M�OSO(P ¬ r ���jM r NM�N�N[MXP ¬ r � n M�N&mBM�O �@�!OBO#M�O�¤

I �oUBN&¬ r m0P M�±oO�mBM�NAUBONp§m&M�N ; MXP r M�O���ÂS£ pBMgmBM�N Á�£ �BUNl8Mq£QO�UBO�m a�P �6M�NK�/£ M���BO&O¥M�N�N�MXP ¬ r � n M�N&m&M�O/Á�m1��l�l�UBO#M�O�m?£�P ¬ r M�à\M�N[M�¬ r O&UBONpBM�O�cM�N �zP M�mBM�O n M�N&mBM�O�Âkm&M�N l�þ � ��M�N¾�&U��p��N�MX�<�6M�O�¤
=⇒ �WM��q£ �XNK����P �&P � � �HmBM�N:aqÂqp!P��qþXN&Âqp0NK�1�y�zP M�N�UBONp n PQN&m°V´��UNp0U&ONl���M�O�mBM�NQ�©`�XP M�O���®V�XM�N.£ MX���X��¤
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I X UNl2¡/P ¬ r ��mBM�N:a w µ w N0Âqp0NK�	�\�zP M�N�UBONp¸P l��Hm!P M ; MXP r M�O��(ÂS£ pBMgmBM�NÁ�£ �&UNl8Mq£QO�UBO�m§mBM�N�¡.P Mq£ M£PQN�N�Mq£ M��q�&O��!¤
I ��P MVQD©*�XP M�O��gmBM�N w N&ÂS£ Âqp<µ w N&Âqp0NK�1�y�TM���£K£ M�N&m!P|ONp^l r � O�p6��Â��p����1~�pBM��/£9P ¬ r �×Â!O©m!P M!l8M�N ; MXP r M�O���ÂS£ pBM��1��¤
I { �äQ&2���N�M��-� �/£1£0V.Â��+�®V��M�Nµ�zPQOBP M�N[M�O���Â&N�N[M��X�6M�a w µ w N&Âqp0NK�1�y�jM¥O(P ¬ r ���vBNiMXPQO#M`�(M!l���P��y�/��M X O�Â&N&m0OBUBO�p§mBM�N Á�£ �&UNl8Mq£QO�UBO�m§mBM�N ¡.P Mq£ M^¤



m�% ](+ ],*³²,]�+ *�$&'kã($&%�´�),\9µ@n+k(+ \mlÓ% n+lK$o*.- $^- '�m% ]�+ ],*=¹$&- k,$&'[º ]�+ *($qã($&%	»�+ n,),\K$0+ '<E2n·�¼á2�U�¤�eU�0¶�2½·èUªV2n¨ uZ¾® �VUá¶�2�U ¶�2M¤k�VUjªg2�U¿w 2j¨XªV2�U

g�eDe��<_<$����+0Y��08�<�b&`]K�8&E�10���jL�"��,�Î − g�eDe��<_<$K��0K�b&�]K��&�jL�*,�.g�eDe��<_<$F�"�	�H&�]K��&	]8��,�.

append(As,Bs,[a,b,c])

>

>

>

>

append(As2,Bs,[c])

append(As3,Bs,[])

append(As1,Bs,[b,c])

{As2=[],Bs=[c]}

{As1=[],Bs=[b,c]}

{As=[],Bs=[a,b,c]}

{As1=[b|As2]}

{As2=[c|As3]}

{As3=[],Bs=[]}

{As=[a|As1]}



m�% ](+ ],*³²,]�+ *�$&'kã($&%�´�),\9µ@n+k(+ \mlÓ% n+lK$o*.- $^- '�m% ]�+ ],*=¹$&- k,$&'[º ]�+ *($qã($&%	»�+ n,),\K$0+ '<E2n·�¼á2�U�¤�eU�0¶�2½·èUªV2n¨ uZ¾® �VUá¶�2�U ¶�2M¤k�VUjªg2�U¿w 2j¨XªV2�U

g�eDe��<_<$����+0Y��08�<�b&`]K�8&E�10���jL�"��,�Î − g�eDe��<_<$K��0K�b&�]K��&�jL�*,�.g�eDe��<_<$F�"�	�H&�]K��&	]8��,�.
À − gDe�e<�<_�$8�E¥=��&�J��@&E��gF&�[@&�h=�G,#.¥K� � �	gM&i[/& hL�JL� � �	� Ù
¥K� � �	gM& [L�JL� � ��hK� Ù
¥K� � ��gJ�JL� � ��[�&ih8� Ù
¥K� � �`�JL� � �	gM&i[/& hK� ÙÁ#�



m�% ](+ ],*³²,]�+ *�$&'kã($&%�´�),\9µ@n+k(+ \mlÓ% n+lK$o*.- $^- '�m% ]�+ ],*=¹$&- k,$&'[º ]�+ *($qã($&%	»�+ n,),\K$0+ '<E2n·�¼á2�U�¤�eU�0¶�2½·èUªV2n¨ uZ¾® �VUá¶�2�U ¶�2M¤k�VUjªg2�U¿w 2j¨XªV2�U

g�eDe��<_<$F�"�	�H&�]K��&	]8��,�.g�eDe��<_<$����+0Y��08�<�b&`]K�8&E�10���jL�"��,�Î − g�eDe��<_<$K��0K�b&�]K��&�jL�*,�.
À − gDe�e<�<_�$8�E¥=��&�J��@&E��gF&�[@&�h=�G,#.¥K� � �`�JL� � �	gM&i[/& hK� Ù
¥K� � ��gJ�JL� � ��[�&ih8� Ù
¥K� � �	gM& [L�JL� � ��hK� Ù
¥K� � �	gM&i[/& hL�JL� � �	� ÙÁ#�
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; M���UBN#l�P �XM�Á�£ �&UNl8Mq£QO��@�!OBO#M�O*��U ª P ¬ r ���6M�N �zP|O(P M�N�U&ONpU��v r N[M�O�¤àªl�þ�¤cb�²^¤ Ú M�N#l�U�¬ r ÁxMXPQO#M`��Â��y�eU��>����P �cM ; Mq£ ����P Â!O%�XU¢mBM��YO(P M�N[M�Ok¤��g*���
�+�<$F�10-&A]B,iÎ − ��gL�����%�<$B��]-&A0-,).��g*���
�+�<$F��g"["�\g";4g"�â&��(g*�	gL;M,D.
À − ��gL�E�
�+��$B��g"["�+g);4g"�â&���g*�	gL;B,D.Â{� Ã6Ä	Å�Å0"< mÆ�� ò � "� &" ò�Ç " ú "< #"6Ã6Ä ò � òtÈ
��N�U&O�m�b��g*���
�+�<$F��g"["�\g";4g"�â&��(g*�	gL;H,��gL�����%�<$B�!�(g#�1g#;�&�g)[��\g�;!g)��,��g*���
�+�<$F��g"["�+g);4g"�â&(�(g*�	gL;@,��gL�����%�<$F�!�(g#�1g#;�&�g)[)�Cg);�g)��,

. . .
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−→ áTâ O�ã(M�ß�N â ¬ r ß6M�ß�m!P M�Á�PQO�mBM�N¢ä�Â!O à %�1ÔO â ¬ r MXP|O â O�mBM�NoUBO�m
þcN.vG��ß�ÁBÂ!ãVl�P M�u � OBO#M�N l�PQO�m7¤

=⇒ ��P Må n MXP ß�M X O�Â&N&m0OBU&ONpÔP ltß�p?vBO�ltß�P pBM�N=��vBN m!P M X O��6N â pBMÉ(%�ÍW)>¿ÊÎ à %(1/+ â ã(M�N:m!P M�M�N#ltß6MeP ltßnã(M!l�l8M�N=�<vBNÊÉ(%(Í*)XÉ  '  "ÊÎ<¿/+
=⇒ ��P MgÂSþ	ß�P áTâ £ M X O�Â&N&m0OBU&ONp r � ONp(ß�ä�Â!O¢mBM�NÊã(M â ãNl�P ¬ r ß�P p(ß6M�Oà\M�OBU	ß�åXU&ONp â ã�¤



Õ�% ](+ ],*³²,]�+ *�$&'kã($&%�´�),\9µ�Ö�×(+ \mlÓ% Ö+lK$o*.- $^- '!Õ% ]�+ ],*=¹$&- ×,$&'[º ]�+ *($qã($&%�Ø(- lK$&% Ö,+ $× Uáe¨XªµUW�VUá¶½ªV2n¨ÚÙ�·0F72n¨qÌ��02 �VUnª éU�½¶o·02�UZ¶

=⇒ æ M�UBNkP ltß�P Þ Û�ç�P ß�M�N â £ M�mBM�N[M�O X ã/£ MXP ß�U&ONp�M�©¥åXP M�O	ßnP ltßnVkå^¤cà�¤
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m!P M Þ £ MXPQOcM�NWã	å n ¤�p0N[Ý!ì�M�N â £ l_MXPQO w P ä�Â�ßxl�P|O�m7¤oV + í UBP ¬ Þ lÂBNmß�®�¤
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ºIÃKÕIºNåg��º�Ö1ÛAÄ�Ü×Ù�ÚèßQº*Å6ºNÖÓÛ?ºÛ6Å6º�ÖÈØ;ºNÕgâÜ×Õ×Õ>Æ�Þ Ã º�f$ºNÖÓÛ Ø=Ã ºZÇ ÕQÃ È�âÜ�Û0Ã Ý�Õb!Ý/ÕJÄ©Ù×Õ!Ø ÉCÊ;¿>Ë Ø�Ü!ÚAÌ�ÖÈßQº�ä�ÕQÃ Ú Ø;ºNÖ/]�ä�Þ ºÃ Û�Ù�Õ!ßgØQº�Ú�p�Ã ºNÞ º�Ú#ÍÎO¹ hqÝ�Õ�ÚÑÛ ß>ÃKä�ÛYº�Ú!ºIÃKÕIºNÕ�ÏNÜ×Ù�fml�ºIÃ Ûkf$º#a�Þ º�Ö'Í
I þ\MXP §�þ(P M>Ð M(ÛÑ°ò õÓÒ%Ô � Õ �%�$Öa
�"�D× ÑØIÙ ,Ù}ò õÓÒ%Ô � Õ �%�$Öa
�"�D×QÚ W õ ,ÒDÔ �°ò õ�Ò%Ô �ÛÕ �%�$Öa
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æ N?ç&OQ©BMZè â N�U á MXPQOE¯C°a>±B'�°�²Q³ÔPQO ®�$�'�1é¬C¶¯C°a>±B'�°�²Q³ O(P ê>¨#ß
â U�§DèWM�Nmß�ã â NY§8MXP|O Þ Ý!OBO	ß6M(Û
I ¯C°a>±B'�°�²Q³ÔP §tß Þ MXPQO â N�P ß#¨ á M�ß�P §�ê>¨#M�N¢ýoUQ§�©0N�UQê Þ ë å=ìÜþGì@í�îCï

=⇒ ð ��{Jñ2��}Oò/{�ó�ô�}��"|�}!~�|Qõ V @Bö�÷�ø �>�5ù ú
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Ï P á ç â U�ükM�©BM�N â&Þ ß�UcM>Ð�Ð M�O£ýoã Ð MXP ß�UBOQ¦¡ä;ýBN?Ð9P MI¦(ßIì
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5÷ � � ú
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I ü¡ýBNB§�P ê>¨	ß�Û ¬  ©!P M�O	ßTO(P ê>¨	ß�©&M�N�iU�è*MXP §�UBO�¦ MXP|O#MI§o¦ M�N[ß�MI§ â OeMXPQOcM
ü â NkP â ã Ð M=ì

I � P §������Z§�ê>¨ Ð ^�¦(ßÊü¯M>¨ Ð�ý�©&M�N\ü0çC¨BNmß�åXU¥MXPQO#M á ç â U�ü¯å�MXP ß�ü¯M>¨ Ð M�N��P áeá M�N ì
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I í�î������ ��Ò"!
• Ï;Ã$#&%Dº_h>ºÃ '?ºFÅGÃ$(*),+&-/.�0Qº�Å6º1(2'?º3' −→ 465
• s�º�`	a7'?ºZh>ºÃ '?ºHÅ2Ã$(8),+&-9.:0;º�Å6º1(2'?º3' −→ 4�5
• 4 -"#	) 4 -&#�Ã È(l#Ã º1(�º1# −→ ]�#7'4Å<;=(�'?> Ê ½ Í

I ý�@Q©�A=BCA ü�A=B$¦.Ð A&D ê>¨�§�ýFEGA=B â ß0ý�BCA=@&Û HG� ë � ë H ë �ÊÐ�� I æ Ð A&D ê>¨ ¨1A&D ß%ú ë ��J��
I�\K@�¦.Ð A&D ê>¨ ¨1A&D ß%ú#ì



Õ*� ß'� ß4��´#� � ÿQ×'r=�Üÿ�� s>� �!Õ�� ß�� ßU��Ú¨&·B�¢¼E���+�\·0y¿·�â §�¨"L��ML_ã ¢ON �j·�®Yvz·U�P�

TQ�8(C�=
Y����	�;18Á27RQ.:i× −ÁTSVU	7WÁ�b �?&ùÁ − b�7 T��8(��>
Y���?�@�Q1�Á�b�73QCba:¡7WQ �?& Á ∗ Q b	,T��8(C�=
Y����	�C1/UM75b�: ,
X*Y T�8(��>
Y�����	��1*d+7�3 :C,egf[ZYop�q
X*Y T�8(��>
Y�����	�Q153_7:\/:�,
]"^�^6_`^6a7b`ced	fRg?h�i/jlk�m:c8hni�q7j�kof3pnq�r h�i/j2s tur iRk�j2mvi/j2r m3j2h�w



Õ*� ß'� ß4�yx#� � ÿQ×'r=�Üÿ�� s>� �!Õ�� ß�� ßU��{z&·B�¢¼E���+�\·0y¿·�â}|yz"L��ML_ã ¢ON �P~��Yv�~U�P�

I ýFÐ ßvA=B�@ â ß3D ä"A�� á E Ð A á A=@	ß7D A=B���@�¦«©�A=B�� âBÞ � Ð ßD^#ß0§6ü���@ Þ ß7D ýF@�ÛT��(���
¡���5�6�Q1��27RQ�: × − T�8(��>
Y����6��13U+7��+7?bH7�Q6:�,T��(���
¡���5�6�Q1��.7:�27��F7RQ.:i× −������7��?b �?&��3� b�7<�6bµ��&�� ∗ �4b�7 T´��(��4
�]� ��� 1��Xb#7$��7 �	bI7lQ�: ,T��(���
¡���5�6�Q1��27:�27RQ@7RQ6:C,

I ��A>Ð ê>¨"A ü â BoD â @#ß�A�D §�ä;ý�Bmå=�	å&D A>¨1A=@&��I + � ã���@�¦�ú



Õ*� ß'� ß4���o�M�4� � �$� ÿ����%ß���ÿ�� ß�� � �&�'�B�9�%� �B� ÖM�M�l�#�B� ÿ2�'�B��¡  v���~�¢�~B�a�¤£¥L âA�nz"L��:�4��¦Z�Pz¨§¥~U�P�U�Eà©�«ª��PzQ�6àEâAã

I ª?BBýOÐ ý>¦i§tß�A>Ð�Ð ßuA&D�@J���Q§tßvA á E&BU^Q©`D Þ�â ß ë ©FD AZ© â §zþ â ê Þ ß/B â ê Þ D2@�¦°ãGA&D�©�A=B
���Qê>¨1Aä;ýF@ ª¬BBýOÐ ý>¦i§tßvA=�1A=B�@ Þ�â @�@&Û �Q� 
 ë ¦�AI§�ê>¨�BoD A�ãGA=@  ì

I ®¯A=BY�°D2@�@�A&D2@1AI§ ó�ÿC| D §tß ë ©�A=@ ���Qê>¨ â ��ü4è â @Q©¸üDç�B?A&D�@1ASþnA=BCAê>¨�@���@�¦å&�±BCA©`�	å&D A=BCA=@ ë D�@Q©�A á áâ @WA&D2@1A=@��è¯A&D ¦ ©�AI§M���Qê>¨Bã â � á AI§â ã�§�ê>¨�@1A&D ©�A�ßIì
• 0�(´º*º1#³²	-/'�. ´T.�²	µ&##ºÃ )Qº1#³¶�Å6ºIÃ 0Qº�+&·=ÆG)>Ã º¸%%ºIÃ$#Iº_Ï	¹1.�-&#90Qºº# º1#7'Rµ	+&» '?ºº#

=⇒ ºº(Mµ9¹�µIºº#³)=Ã º�Ì&¼¾½#Ã º1#/½ 5
• (´º7)�²º-7'�. ´°.�²	µ&##ºÃ )Qº1#¾¶�Å6ºIÃ 0;ºV+&·=ÆG)=Ã º_Ï	¹".�-&#/0;ºº# ºº#/'Rµ	+&» '?ºº#=Í



¿*� ß'� ß4���o�M�4� � �$� ÿ����%ß���ÿ�� ß�� � �&�'�B�9�%� �B� ÀM�M�l�#�B� ÿ2�'�B�Á à �Â�Ã~0â}|yz"L���L ã v³z&L ãWz���� ���_â

I ® â ê=�#ß�§ ©FD ASþnA©�A=�	ß/��@�¦±A&D�@1AI§�ª¬BBý>¦`B â&áeá §?ä;ýF@i©�A=BKE&BBý�å	A©`��B â Ð A=@�8@	ß�A=B:E"BCA�ß7D A=B:��@�¦Så=��§*^#ß�å>ÐlD ê>¨ â ã ¨;^�@�¦FD ¦ áTâ ê>¨1A=@ ë ä"A=B5Ð A�ß�å�ßvA=@�§9D A_©`D A§tß7BCA�ãGA=@�§Dè¯A=BmßvA�®¯A Þ Ð â B â ß3D ä�D ß%^#ß#ì
• 0�(´º*º1#³²	-/'�. ´Ä#&Å7'�½º» Ã ²	µ©+&» .©Æ`;�Ç³Èº(�;�ÇFÃ .:.¬½%ÅGÃ .�²	µIºº#EÌ&¼¸½#Ã ºº#9½©-&#	)É ºº%1» +º(*+/'0Ã Ê�Ã ':Ë/'*Í
• (´º7)�²º-7'�. ´8º1µ#º1(<-&##º1(�Å�Å"#9.�²ºµ7'*Í



¿*� ß'� ß4���o�M�4� � �$� ÿ����%ß���ÿ�� ß�� � �&�'�B�9�%� �B� ÀM�M�l�#�B� ÿ2�'�B�Á à �Â�+¢ÌN �V¦Z�_à �6à�â�ã

Í ÿC|J��{�| A&D2@Î@�� Ð�Ð §tß�A>Ð�ÐlD ¦�AI§_ª?B4^Q©FD Þ�â ß ë © â § �ÐÏÑÏ�}FÒ+}FÒo�RÓaò´òX| D §tßIì¬�ÔD2BB©�© â §Õ �	ßPD á ç â ��üÖAE©�A=B.ýoã Ð A&D ß/��@�¦ÎA&D2@"AI§ âBÞ ß/�1A>Ð�Ð A=@W?D A>Ð AI§Ø× ′ á D ß æ D�Ð üoA¸A&D2@1A=Bî+Ð â ��§�A>Ð
× ← ×uÙ , . . . , ×uÚ , !, ×uÚ + Ù , . . . , × i

A=BÜüDç Ð�Ð ß³I'èGý!ãGA&D�×���@;©±× ′ ��@GD Û�å&D A=B�A=@�ú ë §�ý è¯A=BB©�A=@¡ýFÐ ßvA=B�@ â ß3D ä"ATå&��B
� BÜüDç Ð�Ð2��@�¦¡ä;ýF@�× ë ×uÙ ë . . . ë ×uÚÎD á ç â ��üoAZ©�A=B â&Þ ß7�1A>Ð�Ð A=@eýoãCÐ A&D ß/��@�¦¥ä;ýF@
× ′ â ��§%¦�AI§�ê>¨ Ð ý>§%§�A=@�ìØ® ì´¨Cì*Ü
I â Ð ß�A=B�@ â ß7D ä"A¡î+Ð â ��§�A>Ð$@ ë ©�A=BCA=@Hî/ýFE�ü á D ßu× ′ ��@GD Û�å&D A=BCA=@ è¯A=BB©�A=@
D ¦`@Qý�BoD A=Bmß Ý

I ��A=@�@i©FD A�ýoãCÐ A&D ß/��@�¦¥ä;ýF@�× r á D ß ÷ ≥ � + ��D á ç â ��üoA�©�A=B
è�A&D ß�A=BCA=@¥ýoã Ð A&D ß7��@�¦¥ä;ýF@�× ′ üoA>¨ Ð §�ê>¨ Ð ^�¦(ß ë è�A=BU©�A=@ÞD á ç â �	üÖA�©�AI§
þ â ê=ß�ß/B â ê=ß&D�@�¦ â Ð ß�A=B:@ â ß7D ä&A�ýoã Ð A&D ß7��@Q¦�A=@ @���BY§�ýè¯A&D ß�å&��B?çQê=ß�ä"A=BÜü�ýOÐ ¦(ßãGD §_å=� á  ì



¿*� ß'� ß4���o�M�4� � �$� ÿ����%ß���ÿ�� ß�� � �&�'�B�9�%� �B� ÀM�M�l�#�B� ÿ2�'�B�à z;���Mâ Á à �Â�
î+Ð á���§�A>Ð$@�â=��ãåäÞD §�ê>¨1A=@,â#è¯A&D A=BY¦�Aý�BB©`@"A9æ�A=@èç6D §RævA=@�ÜPF���U�=�¡1�KU3ML536& N¡7DK�9ML�96&�N@7%K'3ML%`a&>ND:�× −3{� 9 7ÓPF���U�=��1%3	&@7*K?9ML596&>N87%`.&8:�,

(
b
)

PF���U�=�¡1�KU3ML536& N¡7DK�9ML�96&�N@7%K�3A7$9ML%`.&>ND: × −3Ôé ×�é 9_7 P����4�>��1%3	&�7?9	&�7�`a&�:O,
(
c
)

PF���U�=�¡1�KU3ML536& N¡7DK�9ML�96&�N@7%K'9ML%`a&>ND:�× −3{S 9 7ÓPF���U�=�¡1�KU3ML?36&=N�759/&87�`.&8:�,
(
d
)

PF���U�=�+1=K0NG7�K�9ML596&CN@7�K49_L�96&.NQ:.,
( ê )PF���U�=��1%3	&@7*K0N27�36&.:�,
( ë )

I ®Ká�§�ª¬BBý>¦`B�á�ã¡ãìD §Ræ ©�A9ævA=B�ã¡D2@GD §Ræ3D §�ê>¨ Ü?AI§ ¦FD�íºæÊüDç�B�[�A©�AI§P?D A>Ð
¨1î�ê>¨Q§Ræ�A=@�§©A&D�@1ASî2Ð á��Q§�A>Ð ë ©FD A¸â&��B¬A=BÜü�ýOÐ ¦`BCA&D ê>¨1A=@zý�í Ð A&D æ/��@�¦g©�AI§
?D A>Ð AI§�üDç ¨�BÐæ/Ý

I ï¸íE©FD A�ý���§DèKá ¨ ÐFA&D2@"A=B@©�A=B?î+Ð á���§�A>Ð$@ÞI��Qú ë I:ð ú ë I:ñ ú�â=��ã � BÜü�ýOÐ ¦ü0ç ¨�BÐæ ë ¨�^�@�¦Gæ©á���§%§�ê>¨ Ð$D A�ì�ÐlD ê>¨¸ò�ýF@J©�A=@�ó�AI§RævA=@�ô`�=õ ë ô��uö��÷õøíºâ#èMì
ô{Hùõ�ì



¿*� ß'� ß4���o�M�4� � �$� ÿ����%ß���ÿ�� ß�� � �&�'�B�9�%� �B� ÀM�M�l�#�B� ÿ2�'�B�à z;���Mâ Á à �Â�

merge([1,2],[2,3],Xs)

1<2,merge([2],[2,3],Xs1) 1=:=2,merge([2],[3],Xs1) 1>2,merge([1,2],[3],Xs1)

2<2,merge([],[2,3],Xs2) 2=:=2,merge([],[3],Xs2) 2>2,merge([2],[3],Xs2)

merge([2],[2,3],Xs1)

merge([],[3],Xs2)

>

{Xs=[1|Xs1]}

{Xs1=[2,2|Xs2]}

{Xs2=[3]}



¿*� ß'� ß4���o�M�4� � �$� ÿ����%ß���ÿ�� ß�� � �&�'�B�9�%� �B� ÀM�M�l�#�B� ÿ2�'�B�à z;���Mâ Á à �Â�

�¥A=@�@±I��Qú�â=��B � BÜü0çCÐ�Ð$��@�¦�A&D2@1AI§P?D A>Ð AI§F¦�A#èG^C¨ Ð æHè³D2BB© ë í&B�á��Qê>¨ºæ,ã¸á�@@"á;ê>¨i©�A=ãOóTAI§Ræuô �F�¨õøß3A&D2@"A è�A&D æ�A=B�ASî2Ð á���§�A>Ð2@ÎíGA9æ7B�á;ê>¨ºævA=@Cìú ¨�@CÐlD ê>¨"AI§ ¦FD�Ð æÊü0ç�B6©�A=@�óTAI§Ræ�ô���ö:�ûõüD�@ÎI:ð ú#ì�¬��B6üÄA=B�ã¾A&D ©`��@Q¦�©�A=B���Qê>¨"AÎ��@�@"î=æ3D ¦�A=B.ý�í Ð A&D æ7��@�¦�A=@Þß7á�@�@±ã¾á�@g¨GD A=B Õ �ºæ0§©A&D2@Q§�A9æ�â	A=@�Ü
PF���U�=�¡1�KU3ML536& N¡7DK�9ML�96&�N@7%K'3ML%`a&>ND:�× −3

<
9�7 ý 7gP����U�=�81�3	&67�K?9ML?96&=N�7�`.&�:�,

(
b
)

PF���U�=�¡1�KU3ML536& N¡7DK�9ML�96&�N@7%K'9ML%`a&>ND:�× −3[é�× é 9�7 ý 7«P����4�=�¡1;K43ML�36& N�7?9	&�7�`a&�:O,
(
c
)

PF���U�=�¡1�KU3ML536& N¡7DK�9ML�96&�N@7%K'9ML%`a&>ND:�× −3
>
9�7iP����4�>�¡1�K43ML?36&>N�7�9	&87�`a&�:�,

(
d
)

PF���U�=�+1=K0NG7�K�9ML596&CN@7�K49_L�96&.NQ:.,
( ê )PF���U�=��1%3	&@7*K0N27�36&.:�,
( ë )



¿*� ß'� ß4���o�M�4� � �$� ÿ����%ß���ÿ�� ß�� � �&�'�B�9�%� �B� ÀM�M�l�#�B� ÿ2�'�B�à z;���Mâ Á à �Â�

!,merge([2],[2,3],Xs1)

merge([2],[2,3],Xs1)

!,merge([],[3],Xs2)

merge([],[3],Xs2)

>

{Xs2=[3]}

merge([1,2],[2,3],Xs)

1<2,!,merge([2],[2,3],Xs1)

2<2,!,merge([],[2,3],Xs2) 2=:=2,!,merge([],[3],Xs2)

{Xs=[1|Xs1]}

{Xs1=[2,2|Xs2]}

1=:=2,!,merge([2],[3],Xs1) 1>2,merge([1,2],[3],Xs1)

2>2,merge([2],[3],Xs2)



¿*� ß'� ß4���o�M�4� � �$� ÿ����%ß���ÿ�� ß�� � �&�'�B�9�%� �B� ÀM�M�l�#�B� ÿ2�'�B�ÿþ� ����À���ÿ�� �8À'� � ���º��ÿ�� r � �B� �'�U��{~U� |yz"L���L ã � �áà©�«ª��PzQ�6àEâAã

I ®VD A�ý���§Dè¯A=BÐæ/��@�¦ÞA&D�@1AI§P?D A>Ð AI§PD�@�ª¬BBýOÐ ý>¦èíGA=@1î=æ7D ¦Gæ�A&D�@1A=@ ��æRá;ê=ßjüDç�B
©�A=@Wó©D A�üoA=@Q©`��BBê>¨CÐ á���ü�ç�í=A=B¡©�A=@ ���;ê>¨�í"á���ãJìP®Ká&BoD2@ÎãW��§%§¸ã¾á�@ÎD´ì�ý ì
í=A&D�ã ý�í�§RævA&D ¦�A=@E©Â��BBê>¨J©`D A�ý���§DèKá ¨CÐ�A&D�@1A=BÊî2Ð á��Q§�A>ÐBüDç�B@©�áQ§
á�ß9æ/�1A>Ð�Ð A,?D A>ÐC©FD Aiç�í"B�D ¦�A=@�á Ð æ�A=B�@&áºæ7D ò"A=@�î+Ð á���§�A>Ð$@±ãPA=B�ß7A=@ ë ��ã
§	E;^ºævA=B@©FD A����Qê>¨1A¸ò�D á¸þ<áQê=ß9æ/B�á;ê=ß"D�@�¦¡ü�ý�BÐæ0§�A9æ�â	A=@,â=�Þß7îF@�@1A=@Cì
=⇒ �8@�ü�ý�B�ã¸áºæ7D ýF@1A=@�ç�íGA=B@©FD A2[�A#è¯A&D�Ð §Øâ&�CÐ A9æ�â/æH¦�A#èG^C¨ Ð æ�A=@}î2Ð á���§�A>Ð2@
I � � � ÷ �ù
	�� ÷ � 
 � ú³ãJç�§%§�A=@�D2@�[�A©�A=ãËî?A>Ð�Ð A=B�BMá ¨�ã¾A=@�¦�AI§	EGA&D ê>¨1A=BCæ
è�A=BB©�A=@Cì

I �8@�§	íGAI§�ýF@Q©�A=BCA ë D�@E©�A=BKE&BBý=â	A©`��BMá Ð A=@¥ý���§Ð AI¦`��@�¦ÂÜ
• ÌCÃ$#Iº¸Æ?» +&-9.5ºº»�� ← �� , . . . , �� ºº#/'�.�È1($Ã ²ºµ7'�)Qº1( É º�ÈF#QÃ '0Ã ;�# ºIÃ$#Iºº(� (�;"½�º7)�-"(��GÍ
• �2Ç Ç?#7'?º1(�.�²	µQÃ º7)¸½	-,È1(�;"½�º7)�-"(*+&» ºº# � (8;10�(*+&Ç©ÇFÃ º1(�.3Èº(*+	²	µIºº#¸µ9+/'��
.�':+/'o'¡ºIÃ$#Iº;Æ=.�;PÊQÃ ºº» º É º*ÈF#�Ã '0Ã ;�##º1#>Æ;ÅGÃ º3Ê�Ã º1» º,Æ<» +&-9.5º1»e#
�ø);º�ÈF#QÃ ºº(´ºº#=Í
ÌCÃ$#��2#7'?º1(�Èº(´º�'?º1(<Ç©-9.:.+Ã�Í �2Í�+&»e» º É º�ÈF#�Ã '0Ã ;�##º1#³)Qº1(���ºIÃ$µIºP#	+	²	µ
·�º�'R(*+	²	µ/'?ºº#=Í



¿*� ß'� ß4���o�M�4� � �$� ÿ����%ß���ÿ�� ß�� � �&�'�B�9�%� �B� ÀM�M�l�#�B� ÿ2�'�B�ÿþ� ����À���ÿ�� �8À'� � ���º��ÿ�� r � �B� �'�U��{~U�����©�8� � �G�,��� ��� v��n~�� ~U�Pz�àEâAã

þ�� {*|��%ó � ò�ò �! i~C|#�ÐÏ ��}FÒDÿ#"�$&% × ← ' Ù , . . . , ' i − Ù , ' i
I þnA=@��ºæ�â9A�ü0ç�BY©FD A�ý���§Dè¯A=BÐæ/��@�¦Þò;ýF@ ' i ©�A=@¸î¬A>Ð�Ð A=B:B�á ¨�ãPA=@üDç�B@©FD Aý���§Dè�A=BCæ7��@Q¦Îò;ýF@�× è©D A©�A=B�ì( ý=æ'è¯A=@Q©FD ¦�A¤þnA©FD�@�¦`��@�¦ÂÜ�AI§ ¦FD2íºæ¾ß3A&D2@"A�ýFÐ ævA=B�@"á1æ3D ò"A¡þnA=BCAê>¨���@�¦�A=@

©�A=BÄ?D A>Ð A,× ë&' Ù ë . . . ë&' i − Ù�ì©ä�á�@Qê>¨1A æ A>Ð AI¦�A=@ ¨1A&D æ�A=@Wâ&��Bç=áQ§Ræ�·5êºá Ð�Ð ·�ï¸E1æ3D�ã�D A=B:��@�¦[ß3îF@�@1A=@�á��1æ0ýFã¸áºæ7D §�ê>¨�A=B�ß/á�@�@1æHè¯A=BB©�A=@�ì
I Õ �ºæ0§,ß3îF@�@"A=@J§�ýOÐ ê>¨1A¡ï¸Eºæ7D2ã¡D A=B���@�¦�A=@,â=��§*^ºæ�â>ÐlD ê>¨Î��@ºævA=B$§Ræ#çºæ�â	A=@
â>ìÜþGì*Ü

× ← ' Ù , . . . , ' i − Ù , !, ' i



¿*� ß'� ß4���o�M�4� � �$� ÿ����%ß���ÿ�� ß�� � �&�'�B�9�%� �B� ÀM�M�l�#�B� ÿ2�'�B�ÿþ� ����À���ÿ�� �8À'� � ���º��ÿ�� r � �B� �'�U��{~U�����©�8� � �G�,��� ��� v��n~�� ~U�Pz�àEâAã

®VD AiÐ A9æ�â/ævA=@�IRBCA=ß=��B$§9D ò"A=@�ú ª¬BU^;©FD2ß/áºævA�D2@�©�A=@±��@ºævA=@�§RævA>¨1A=@Q©�A=@°î2Ð á��Q§�A>Ð$@
A&D ¦`@1A=@E§9D ê>¨�ü0ç�B6©FD A�çGáQ§Ræ5·5êºáCÐ�Ð ·�ï¸Eºæ7D2ã¡D A=B���@Q¦
I�óná�D�Ð ·*)�Aê=��B$§9D ýF@·�ï¸E1æ3D�ã�D A=B:��@�¦�ú/Ü
PF���U�=�¡1�KU3ML536& N¡7DK�9ML�96&�N@7%K'3ML%`a&>ND:�× −3

<
9�7 ý 7«PF���U�=�81�3	&@7*K?9ML596&>N87%`.&a: ,
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< Ä�Å1Æ*Ç�È0É:Ê.Ë�Ä)ÌlÍWÎTÏUÎwÐ�Ñ�Ò È.Ó1Ô6Ê >
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< Ä�Å1Æ*Ç�È0É:Ê.Ë�Ä)ÌlÍWÎTÏUÎwÐ�Ñ�Ò È.Ó1Ô6Ê >
7→ < Ú Û Ü/Î�Ý Û Ü/ÎTÞ Û Ü/Î4Ú*ß�Ý*ß*Þ à#á â¶Ü/Î{Ë1ã#ã6Ê#È6Å�ä*Ê*ÓWÌlÍUÎ4Ú�Ñ5ÎyÉ:Ë�Å¶åFÌlÏWÎ4Ý�Ñ%Îlæ�Ê�ä.ä#Ê#Ó.È/ÌlÐUÎTÞ�Ñ�Ò È#Ó*Ô6Ê >
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7→ < Ë1ã.ã6Ê*È6Å.ä*Ê#Ó/ÌlÍWÎ4Ú�Ñ5Î�É:Ë�Å¶åUÌTÏUÎ4Ý�Ñ5Îlæ�Ê�ä�ä*Ê*Ó.ÈWÌlÐUÎTÞ:Ñ%Ò Ú#Û#Ü/ÎAÝ*Û#Ü/ÎlÞ6Û#Ü Î4Ú#ß�Ý*ß1ÞDà#á:â¶Ü >
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7→ < Ë1ã.ã6Ê*È6Å.ä*Ê#Ó/ÌlÍWÎ4Ú�Ñ5Î�É:Ë�Å¶åUÌTÏUÎ4Ý�Ñ5Îlæ�Ê�ä�ä*Ê*Ó.ÈWÌlÐUÎTÞ:Ñ%Ò Ú#Û#Ü/ÎAÝ*Û#Ü/ÎlÞ6Û#Ü Î4Ú#ß�Ý*ß1ÞDà#á:â¶Ü >
7→ < É:Ë�Å¶åUÌTÏUÎ4Ý�Ñ5Îlæ�Ê�ä.ä1Ê#Ó.ÈWÌTÐWÎTÞ�Ñ�Ò Í.á1ã6Ë�ä*È�Ë Î4Ú*á�ñ/Î4Ý*Û.Ü/ÎTÞ6Û#ÜWÎlñ.ß�Ý#ß*Þ6à*á:â0Ü > £
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7→ < É:Ê.Ë#È/ÌTÏ5â5Î4Ú�â#Ñ�Îlæ�Ê�ä.ä*Ê#Ó.È/ÌTÐUÎTÞ�Ñ�ç

Ï�á*Ï5â5Î�Ý*á�Ú6â5ÎTÍ�á1ã6Ë�ä0È�Ë/Î4Ú*á#ñ/Î4Ý#Û#Ü ÎTÞ6Û#Ü/Î�ñ#ß�Ý*ß*ÞDà#áDâ¶Ü >
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Ï�á*Ï5â5Î�Ý*á�Ú6â5ÎTÍ�á1ã6Ë�ä0È�Ë/Î4Ú*á#ñ/Î4Ý#Û#Ü ÎTÞ6Û#Ü/Î�ñ#ß�Ý*ß*ÞDà#áDâ¶Ü >
7→ < æ�Ê�ä.ä1Ê#Ó.ÈWÌTÐWÎTÞ�Ñ�Ò Ï�â¶á1è6Ê.Ê 8 Î4Ú6â¶á.é ÎTÏ�á*è6Ê#Ê 8 ÎAÝ*á�é)Î{Í�á1ã6Ë�ä*È.Ë/Î4Ú#á.ñ/ÎwÞ6Û.Ü/Î ñ#ß�é#ß*Þ6à#á�âIÜ >
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7→ < Ë1ã.ã6Ê*È6Å.ä*Ê#Ó/ÌlÍWÎ4Ú�Ñ5Î�É:Ë�Å¶åUÌTÏUÎ4Ý�Ñ5Îlæ�Ê�ä�ä*Ê*Ó.ÈWÌlÐUÎTÞ:Ñ%Ò Ú#Û#Ü/ÎAÝ*Û#Ü/ÎlÞ6Û#Ü Î4Ú#ß�Ý*ß1ÞDà#á:â¶Ü >
7→ < É:Ë�Å¶åUÌTÏUÎ4Ý�Ñ5Îlæ�Ê�ä.ä1Ê#Ó.ÈWÌTÐWÎTÞ�Ñ�Ò Í.á1ã6Ë�ä*È�Ë Î4Ú*á�ñ/Î4Ý*Û.Ü/ÎTÞ6Û#ÜWÎlñ.ß�Ý#ß*Þ6à*á:â0Ü > £
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Ï�á*Ï5â5Î�Ý*á�Ú6â5ÎTÍ�á1ã6Ë�ä0È�Ë/Î4Ú*á#ñ/Î4Ý#Û#Ü ÎTÞ6Û#Ü/Î�ñ#ß�Ý*ß*ÞDà#áDâ¶Ü >
7→ < æ�Ê�ä.ä1Ê#Ó.ÈWÌTÐWÎTÞ�Ñ�Ò Ï�â¶á1è6Ê.Ê 8 Î4Ú6â¶á.é ÎTÏ�á*è6Ê#Ê 8 ÎAÝ*á�é)Î{Í�á1ã6Ë�ä*È.Ë/Î4Ú#á.ñ/ÎwÞ6Û.Ü/Î ñ#ß�é#ß*Þ6à#á�âIÜ >
7→ < ⊥, ògó.ô  Aõ >
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�L�#� � �?�;�?� �)¼ ��� � ������� � �@�;����� £!é �����¹�n� £�³ �q� �P� ����ö £�÷ �T�h� £�÷ � � � � �?�#� � � �
ø − é �;�T�P��� Â Uo£.¼ �#� � �����;� � ��������� Â ÷ � � � � �?�#� � �
�L�#� � �?�;�?� �%¼ �?� � �@�@�@� £!é �����¹�k� £T³ �q� �P� ����ö £.÷ ���h� £5÷ � � � � �?�#� � � � ø −é �;�T�P���

>
Ui£é �;�T�P��� å Â é �����¹�n� − å;£¼ ��� � ������� å Â ¼ ��� � ������� �G¼ ��� � ������� ∗ ³ �q� �P� ����ö − ÷ �T��� £�#�L� � �?�?�?� �%¼ �?� � ���4��� åt£¹é �����¹�k� å�£�³ �q� �P� ����ö £�÷ �T��� £5÷ � � � � �?�#� � � �;�
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+6�ù� ù3]�+°D ú.¦Ræ7��¦Iù1û¬Bwü/ý ü�¤�ù�+)H�@ºæRá¹O�Ü
ø − � � � w�  �@��� � � � � ���`�!�`�*á � � � � � ���?�

�L�#� � �?�;�?� �)¼ ��� � ������� � �@�;����� £!é �����¹�n� £�³ �q� �P� ����ö £�÷ �T�h� £�÷ � � � � �?�#� � � �
ø − þ é �;�T�P��� é?U ÿ £�¼ �2� � �;���;� � ���?�;��� é²÷ � � � � �?�#� � � �
�L�#� � �?�;�?� �)¼ ��� � ������� �\£!é �����¹�n� £T³ �q� �P� ����ö £�÷ �T�h� £5÷ � � � � �?�#� � � � ø −
þ é �����¹�n� S¯U#£é �;�T�P��� åRéDé �����¹�n� − å�£¼ �2� � �;���;� ��å�é=¼ �#� � �����;� �v�G¼ �#� � �;����� � ∗ ³ �q� �P� ����ö − ÷ �x�*� ÿ £�#�L� � �?�;�?� �)¼ �2� � ������� �xå/£¹é �����¹�k� å�£�³ �q� �P� ����ö £�÷ �T��� £5÷ � � � � �?�#� � � �;�
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I � � � �º�*�º� ÷ � � � � �º�P� � �� � �h�������*�º�º� ò7U�¾ ���P� �º��¹��P������� ¼ �!� � �º�*�º�oèh�T� e ê/U/U7U/U7U�!�h�x�����*�º� ÷ �h�´�¸èh�x�
e
åvU/U7U �P�*�\�h���*�  à  �x�*��� � � �º�*�º� ³ ��� �´� �h�löièh�x� Ux� ê�� �

X8Y �L�#� � �?�;�?� �*ê6U�U�U6U�U¦£�ò6\�UD£CU��CU�U ê £[åGU6U�U»£��o���� ô��
	������� �

I � � �»�h���º�e� � �`�T� � ÷ �h�´� £ �   �P� ��¼ �!� � �º�*�º�»�r� ò/U�¾ �P�P�X�*�¦èh� � � � �����*�T� ì°ö*�ön��� � �º�
�
X8Y �L�#� � �?�;�?� �*ê6U�U�U6U�Ue£�ò6\�U»£CUL��U6U ê £ �{£:Ui�:U`�?�ó7ô������
	�� ���

I � � �bè!� � � � é �x�*���[�   � �´��  �P��ök�P� � �º� £ �   �T� � � �*�P� � �P�º��ö*���¹�3ön��� � �º���!�h������*�º�   �x�*��� � � �*�*�º� ÷ �h�´�¸èh�x� e åvU/U7U �
X8Y �L�#� � �?�;�?� ��ê6U�U6U�U�UD£��\£�U��MU�U ê £qåGUFUFU�£��`�L£����¬�ØU2�*U����ó7ô��
��� � �nù � ô Y"! �7Z�� �RZ��
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I � � � �º�*� � � � �`�P� �&% �º�¢�'� � �n�!� � ö�(`� � �º�*�º� ¼ �!� � �º�*�*� � ��)x�*�»�P�*� ÷ �h�´� £ (L�*�P�   �P��r� ò/U�¾ �P�P�X�*�¦�T� � � �*�P� � �P�º��ºq�  D� � �q�v� ³ �P� � �º�   )��º���´���
X8Y �L�#� � �?�;�?� �I¼¦£�òF\FU\£�U���UFU ê £4÷e£:U¸��U®�?�* ^�ô+��� ������,��7ZRZ���-�.0/

I æ �h�1(L� � �º�*�  «³ ��� �´� ���{ö¦�¹�3ön��� � �   �P�e�T� � � �*�P� � ������ì!�º�*�P� ò7U�¾ ���P� �º�
�
�#�L� � �?�;�?� �hê�U6U�U6U�U»£¢ò�\�U¦£�³»£qå�U`U`Ut£ÖU®�ÖU#�@�
����� ºb���P�\�!� �*����èh�T�e�����*�   � ���*�k�!� �º�32 � ��� �º�P�P�hì � � ) � �*�L�!�º�*�P�*�P� � �4(L�º� �P�º� �2��¢�P�*� ø �T� �o�   ö�(L�h� �´�º� � �*�P�¥� �v�����¶¹Xì¹� � �[� � � �[�52 � �h� �º�P�P�hì\� � �i�!� �*���   �º�P� � ���*�n�!� ø
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I Y4NQP Õ +ûwN ¦Ræ ¥ M/Û&PoN M]LÐæ ¥ �^LTú�£�Ü
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